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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych w zwigzku z rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdélnych asortymentéw robot przewidzianych
kosztorysem ofertowym:

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.01 — Wycinka drzew

D-01.02.04 — Rozbiodrka elementéw drog i ulic

D-01.02.04a — Rozbioérka budynkow, ogrodzen i innych elementéw
D-01.03.02 — Przebudowa linii elektroenergetycznych

D-01.03.04 — Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych

D-01.03.04a — Budowa kanatow technologicznych

D-02.01.01 — Wykopy w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 — Wykonanie nasypow

D-03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

D-03.02.02 — Regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworéw
D-03.02.03 — Przebudowa przytaczy wod-kan.

D-04.01.01 — Profilowanie i zaggszczenie podtoza.

D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 — Warstwa wzmacniajgca z mieszanki kruszywa niezwigzaneg0
D-04.04.02 — Podbudowa z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 — Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem

D-04.06.01 — Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.02 — Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

D-05.03.01 — Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg PN-EN
D-05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg PN-EN
D-05.03.16 — Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca
D-05.03.23 — Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D-07.07.01 — Oswietlenie uliczne

D-08.01.01 — Ustawienie kraweznikéw betonowych wg PN-EN

D-08.02.01 — Nawierzchnia z betonowych ptyt chodnikowych

D-08.03.01 — Obrzeza betonowe

D-09.01.01 — Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
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dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyro6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czegs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nos$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.22. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejagcego polaczenia.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIOR.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochronge znakéw geodezyjnych zlokalizowanych w
obrebie placu budowy do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i STWiIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢é umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR begda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i1 elementow
budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIOR i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru konicowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym w razie potrzeby: ogrodzenia, por¢cze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbg¢dne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktdrych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre§lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub doébr publicznych i1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Zalecane jest, by przed przystapieniem do robot, Wykonawca przeprowadzit inspekcje stanu
technicznego urzadzen obcych zlokalizowanych w strefie planowanych robot w obecnosci przedstawiciela
Uzytkownika urzadzen oraz Inspektora Nadzoru. Analogiczna inspekcja powinna zosta¢ przeprowadzona w
odniesieniu do elewacji budynkow sasiadujacych lub zlokalizowanych w poblizu strefy robdt oraz drég, ktdrymi
planowany jest dowéz materialtéw na plac budowy oraz poruszanie si¢ sprz¢tu budowlanego a takze terenéw
zielonych. W trakcie inspekcji wskazane jest wykonanie dokumentacji fotograficznej lub/i filmowe;j, stanowigcej
materiat dowodowy w przypadku ewentualnych roszczen osob trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. O ile w trakcie
prowadzenia rob6t dojdzie do zanieczyszczenia, uszkodzenia lub zniszczenia przylegltych do placu budowy
terendéw zagospodarowanych zielenia, Wykonawca na wlasny koszt dokona stosownych zabiegow
odtworzeniowych (oczyszczenie, rekultywacja i ponowne obsianie trawnikow, odtworzenie nasadzen).

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru konicowego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty,
0 ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Materialy z rozbiorek

W przypadku materialow pozostajacych z rozbiorki podczas realizacji robdt budowlanych, jak rowniez
w przypadku nadmiaru materiatlow ziemnych wynikajacego z bilansu rob6t ziemnych, badz nieprzydatnosci
gruntu do wykorzystania, Wykonaweca staje si¢ tworcg odpaddw, na ktérym spoczywaja obowiazki wynikajace z
gospodarowania odpadami. Odpady powstate w wyniku realizacji prac, nie przedstawiajace zadnej wartos$ci z
punktu widzenia ponownego wykorzystania pozostawia sie w dyspozycji Wykonawcy robot, ktory podejmie
odpowiednie dziatania zgodne z przepisami w celu utylizacji odpadow. O zakwalifikowaniu materiatu
pochodzacego z rozbiodrki jako odpad decydowat bedzie kazdorazowo Inspektor Nadzoru.

Materiaty przedstawiajace dla Zamawiajacego warto$¢ uzytkowa zostang w sposdb wykluczajacy
mozliwo$¢ uszkodzenia zdemontowane, zaladowane na stosowne $rodki transportu, przewiezione na plac
magazynowy Zamawiajacego lub inne miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru oraz roztadowane i utozone
wg asortymentu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru zgodnie z postanowieniami pkt. 1.5.15 niniejszej STWIOR.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrddetl materialow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzegt uzywany do rob6dt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
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wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
STWIOR, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuni¢te przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIOR

9
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczef laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, Ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunic¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robot z wymaganiami STWIOR na
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z
dokumentacja projektowa i STWIOR. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméow robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw. Formg, w jakiej prowadzona bedzie ksigzka obmiaréw zaproponuje
Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestos$cia wymagang do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okres$lania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIOR Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznigj
jednak niz w ciagu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakofczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbiér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa i STWIOR.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protok6t odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIOR,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

Nookow
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie. Zaktada sie,
ze koszt dostosowania si¢ do wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 Wykonawca uwzglednit w cenie
kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych w zwiazku
Z rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie punktow gtdwnych oraz uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym organem sposob odtworzenia po
zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W oparciu o informacje pozyskane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej oraz dokumentacje projektowa, Wykonawca przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang W efekcie prowadzonych robot
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gldwnymi nie moze przekracza¢ 100 m.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300
metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych lub, przy braku takiej mozliwosci, w miejscach wykluczajacych ich naruszenie w
trakcie prowadzonych robot. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeknienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robo6t ziemnych o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wycinkg drzew w zwiazku z rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— wycinkg drzew
— karczowaniem pni
— wywiezieniem dtuzyc, karpiny i gatezi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
1.5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania drzew.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  pity reczne i mechaniczne,
— szpadle
— siekiery
— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

4. TRANSPORT
4.1. Transport karpiny i galezi.

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Dhluzyce przewozi¢ na
przyczepach dtuzycowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza okresem lggowym ptakow, a w przypadku braku takiej
mozliwosci, pod nadzorem ornitologa.

Roboty zwiazane z usuni¢gciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gaf¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz oczyszczenie terenu budowy z
pozostatosci po wycince.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Materiat pozostalty z wycinki stanowi wilasno$¢ Wykonawcy i o ile bedzie przedstawiat warto$¢
uzytkowa, przyjmuje si¢, ze zostato to uwzglgdnione w cenie ryczattowe;.
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5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczanie podtoza”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

5.4. Utylizacja pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposoéb utylizacji pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewow oraz planem wyrgbu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny by¢
usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia drzew, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypeltniajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podioza”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podana w STWIOR D-00.00
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) dla robot zwigzanych z usunieciem drzew i karczowaniem pni
—  m® (metr szescienny) dla robot zwiazanych z wywiezieniem dhuzyc
— mp (metr przestrzenny) dla rob6t zwigzanych z wywozem Kkarpiny i gatezi

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania wycinki drzew obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wywiezienia pni, karpiny i galezi
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie

spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,
Cena wycinki drzew uwzglednia ewentualne korzysci materialne i inne, jakie z tytutu wartosci uzytkowej,

moze przynies¢ Wykonawcy material pochodzacy z wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888)

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)
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|D-01.02.04 | Rozbiorka elementow drog i ulic

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic w zwiazku z rozbudowa ul.
Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— nawierzchni mineralno-bitumicznej grubosci 4 cmi 9 cm (destrukt stanowi wiasno$¢ Wykonawcy);

— $cieku przykraweznikowego - (zagospodarowanie wg. decyzji Inspektora Nadzoru);

— nawierzchni z betonu grub. 15¢m (materiat stanowi wiasnos¢ Wykonawcy);

— mnawierzchni jezdni z ptyt azurowych na podsypce cementowo-piaskowej (zagospodarowanie wg. decyzji
Inspektora Nadzoru);

— nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (zagospodarowanie
wg. decyzji Inspektora Nadzoru);

— nawierzchni parkingu z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (zagospodarowanie
wg. decyzji Inspektora Nadzoru);

— podbudowy z kruszywa kamiennego gr. 20 cm i 30 cm (materiat stanowi wlasno$¢ Wykonawcy);

— kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej (zagospodarowanie wg. decyzji Inspektora
Nadzoru);

— obrzezy chodnikowych na podsypce piaskowej (zagospodarowanie wg. decyzji Inspektora Nadzoru);

— taw pod krawezniki z betonu (materiat stanowi wtasnos¢ Wykonawcy);

— tablic i stupkéw znakéw drogowych (material stanowi wiasno$¢ ZDMiKP i1 powinien zosta¢ odwieziony w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na pac sktadowy ZDMiKP przy ul. Witebskiej.)

a ponadto zatadunkiem, wywiezieniem gruzu i pozostalych materiatdw z rozbiorki na plac sktadowy

Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, oraz ich roztadunkiem;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbiodrka elementéw drog i ulic, moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— ‘ladowarki, koparki
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— frezarki do nawierzchni mineralno-bitumicznej

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.15 oraz pkt
5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ulic obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

O ile Inspektor Nadzoru wyda zgod¢ na ponowne wbudowanie lub wykorzystanie materiatow
pochodzacych z rozbiorki w ramach realizowanej inwestycji, materiaty takie moga pozosta¢ w obrgbie placu
budowy, po ich uprzednim zabezpieczeniu przed uszkodzeniem, o ile nie bedg powodowaly utrudnien w
prowadzeniu robot, transporcie technologicznym lub komunikacji pieszej badZz samochodowej, o ile taka zostata
dopuszczona w obrebie placu budowy. O ile nie ma mozliwosci przechowania materiatow przeznaczonych do
ponownego wbudowania lub wykorzystania z zachowaniem wyzej wymienionych zasad, za zgoda Inspektora
Nadzoru moga one zosta¢ przewiezione tymczasowo na plac sktadowy Wykonawcy.

W odniesieniu do prefabrykatow betonowych (kostka betonowa, krawezniki, obrzeza), Inspektor
Nadzoru wskaze, ktore elementy przedstawiajg warto$¢ uzytkowsa i jako mozliwe do ponownego wykorzystania
pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego, a ktore stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy.

Wszystkie materialy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ rozbierane, przewozone i
roztadowywane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia
Wykonawcy, lub nie zostaly przewidziane do ponownego wbudowania W ramach inwestycji, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, roztadowac i utozyé w sposob uporzadkowany
zgodnie z asortymentem. Prefabrykaty betonowe powinny zostaé umieszczone na zakupionych przez
Wykonawce paletach. Palety staja si¢ wlasnoscia Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIOR lub wskazaniem Inspektora Nadzoru stajg si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

W przypadku rozbioérki nawierzchni mineralno-bitumicznej metoda frezowania, nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gltebokosé. Frezarka powinna
by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszczanie podloza”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni, sciekoéw przykraweznikowych — m?  (metr kwadratowy),
— dla podbudowy — m? (metr kwadratowy)
— obrzezy betonowych, kraweznikéw betonowych —m (metr),
— dla taw betonowych — m® (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t w zakresie rozbiorek obejmuje:
a) dla rozbidrki nawierzchni mineralno-bitumicznej
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— sfrezowanie ew. rozkucie nawierzchni wraz z zatadunkiem destruktu na $rodki transportu,
—  wywiezienie materialow z rozbiodrki wraz z roztadunkiem,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiérki nawierzchni betonowe;j
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie nawierzchni wraz z zaladunkiem destruktu na $rodki transportu,
—  wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
¢) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej, ptyt azurowych oraz $cieku z kostki betonowej:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
reczne lub mechaniczne wyjecie elementéw nawierzchni,
— przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— wywiezienie materiatdbw z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
d) dla rozbidrki kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych:
— odkopanie kraw¢znikéw wraz z wyjgciem i 0czyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej ,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z roztadunkiem,
e) dla rozbiorki podbudowy z thucznia:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
—  wyroéwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
—  wywiezienie materialow z rozbiodrki wraz z roztadunkiem,
f) dla rozbiorki taw betonowych:
—  wyznaczenie taw przeznaczonych do rozbiorki,
—  rozkucie taw,
—  zasypanie dotow po tawach wraz z zageszczeniem;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  wywiezienie materiatdw z rozbiérki wraz z roztadunkiem,
Pod pojgciem ,,wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z roztadunkiem” nalezy rozumiec:
— wrazie potrzeby zakup i dostarczenie palet
—  zaladunek na palety materiatow starouzytecznych zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
—  zaladunek materiatdéw nie wymagajacych umieszczenia na paletach
— odwiezienie materialow na plac sktadowy Wykonawcy lub miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru
—  rozladunek materialow
—  koszty utylizacji materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rozbiorek budynkow, ogrodzen i innych elementéw w zwiazku z rozbudowa ul.
Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— budynku mieszkalnego;
— budynku gospodarczego;
— strozowki;
—  muréw i stupéw wolnostojacych;
— cokotow;
— ogrodzen,
a ponadto zatadunkiem, wywiezieniem gruzu i pozostatych materiatow z rozbiorki na plac sktadowy
Wykonawcy, oraz ich roztadunkiem;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Zaleca si¢ wykonanie robot rozbiorkowych przy uzyciu sprzetu ciezkiego oraz recznie. Ze wzgledu na zty
stan techniczny budynkéw wykonawca winien dochowa¢ nalezytej staranno$ci przy uzyciu sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot rozbiorkowych
powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i posiada¢ aktualne badania techniczne dopuszczenia do jego
uzytkowania w kazdym przypadku jezeli sa one wymagane. Wykonawca odpowiada w calo$ci za zapewnienie
wiasciwej obstugi sprzegtu przez osoby posiadajace (jezeli sa one wymagane) wlasciwe uprawnienia, za
zamieszczenie instrukcji obstugi, przeszkolenie pracownikoéw obstugujacych sprzet dla obstugi ktérego nie sg
wymagane uprawnienia a takze przeszkolenie pracownikdw wspotpracujacych z operatorem maszyn i urzadzen.
Wykonawca odpowiada za transport i uzycie sprzetu na budowie a koszty jednorazowe i wykorzystania do robot
winny zosta¢ ujete przez wykonawce w cenie ofertowej — UmMownej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Transport gruzu i innych elementdéw pochodzacych z rozbidrki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta $rodkow transportowych.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktorych uzycie nie wplynie negatywnie na
jakos¢ wykonywanych robot oraz uwarunkowania otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.15 oraz pkt
5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu technologii i organizacji
robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz Wykonawca ma obowigzek zagospodarowa¢ odpady
zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych Ustaw traktujacych o ich utylizacji i sktadowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na
przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczegolnych elementow konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji
Projektowe;j i taki tez powinien pozostac, chyba ze, w trakcie robot Inzynier zadecyduje inacze;j.

Roboty rozbidrkowe wykonywaé w sposdb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiorce, Wykonawca musi naprawié
zniszczenia na wlasny koszt.

W zakres robot rozbiérkowych budynkéw wchodza rozbiorki:
- pokry¢ dachowych,
- drewnianych wig¢zb dachowych,
- stropéw budynkow,
- zewngtrznych i wewnetrznych $cian noénych,
- rozebranie posadzek betonowych,
- demontaz instalacji sanitarnej wraz z urzadzeniami,
- demontaz stolarki okiennej i drzwiowej oraz bram stalowych,
- zaladowanie i wywoz gruzu i odpadkow z terenu rozbiorki.

Rozbiorki obiektow nalezy doprowadzi¢ do poziomu terenu, z rozebraniem $cian fundamentowych
ponizej terenu , a sam teren rozbiorki uporzadkowaé, zasypaé ziemig i zniwelowac.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne zabezpieczenia, jak oznakowanie i
odgrodzenie terenu robot, zgromadzenie potrzebnych narzedzi i sprzgtu oraz wykonanie odpowiednich urzadzen
do usuwania z budynku materialow z rozbiorki.

Przy pracach rozbidrkowych nalezy stosowaé ogodlnie obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy w robotach budowlanych. Uwzgledniaé nalezy rowniez wpltyw warunkéw atmosferycznych na
bezpieczenstwo pracy. Podczas deszczu i silnego wiatru nie wolno prowadzi¢ robdt na Scianach i innych
wysokich konstrukcjach.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczyé
lub wytyczy¢ drogi, a obejsécia i objazdy wyraznie oznakowac.

Przystepujac do rozbidrki budynku nalezy przyja¢ zasadg, ze kolejno$é prac winna iS¢ w kierunku
odcigzenia elementéw konstrukcyjnych, pod tym jednak warunkiem, aby usunigcie jednej czgsci budynku lub
jednego elementu konstrukcyjnego nie spowodowato obruszenia innych czesci budynku lub innych elementow
konstrukcyjnych.

Rozbiorke budynku nalezy prowadzi¢ bez odzysku materiatow w nastgpujacej kolejnosci:
rozbiodrka urzadzen i sieci instalacyjnych,
- rozbiorka $cianek dziatowych,
- rozbidrka pokrycia dachu,
- rozbiodrka $cian poddasza,
- rozbiorka wiezby dachowe;j,
- rozbiodrka stropow,
- rozbiorka $cian przyziemia wraz z rozbiorka stolarki,

Do rozbiorki konstrukcji budynku mozna przystapi¢ po upewnieniu si¢ o odiaczeniu instalacji
elektrycznej, wodnej, gazowej.

Przed rozbiorka Scian poddaszy nalezy dokona¢ przegladu drewnianej konstrukcji wigzb dachowych w
celu ewentualnego wzmocnienia ostabionych elementow no$nych lub ustawienia tymczasowych podpor, aby nie
nastgpito ich zawalenie si¢. Po rozebraniu §cian poddaszy, zespolonych z konstrukcjami wigzb, mozna
przystapi¢ do rozbidrki samych wiezb. Rozbidrka powinna by¢ prowadzona w sposéb czotowy, tzn. w kierunku
prostopadlym do ptaszczyzn wigzaréw wigzby dachowej, na catej szerokosci budynkéw. Stolarke okienng i
drzwiowa, z uwagi na brak jakiejkolwiek wartosci uzytkowej, demontowac tacznie z rozbiorka $cian.
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Sciany zewnetrzne i $cianki dziatowe parteréw budynkéw mozna rozebraé recznie wzglednie poprzez ich
zwalanie za pomoca liny stalowej i ciggnika, o ile na zastosowanie drugiego sposobu pozwoli usytuowanie
przeznaczonego do rozbiorki budynku.

W pierwszym przypadku rozbidrki nalezy dokonaé przy uzyciu kilofow, korzystajac z lekkich,
przestawnych rusztowan. Rozbiorke wykonuje si¢ wowczas warstwami, a cegly usuwa na ziemi¢. Zgodnie z
wymaganiami bhp robotnicy zatrudnieni przy rozbidrce $cian powinni pracowaé w pasach ochronnych
umocowanych w sposob zabezpieczajacy ich przed upadkiem na ziemie.

W drugim przypadku, przed przystapieniem do zwalania $cian przy uzyciu liny stalowej i ciggnika nalezy
$ciany poprzeczne odcia¢ od $cian podtuznych, a §ciany podtuzne przeciaé, dzielac je na krétsze odcinki;
podziatlu tego dokonuje si¢ kolejno po przewrdceniu poprzedniego odcinka. Oddzielenie $cian podtuznych od
poprzecznych i podzial ich na mniejsze odcinki sa konieczne, gdyz w przeciwnym przypadku zamiast zwalenia
$ciany nastapiloby wyrwanie kawatka $ciany, do ktdrego jest uwigzana stalowa lina. Przecigcia §ciany nalezy
dokonywaé przez piony otwordéw okiennych ze wzgledu na mniejsza pracochlonnos¢. Nie nalezy przecinaé
dtugich muréw w kilku miejscach od razu, gdyz zwalenie jednego odcinka $ciany moze - na skutek wstrzasu -
spowodowac przewrdcenie sasiedniego odcinka zagrazajac bezpieczenstwu pracujacych ludzi. Z tych wzgledow
przecinanie $cian nalezy wykonywac kolejno dopiero pozwaleniu poprzedniego odcinka $ciany.

Ling stalowa przerzuca si¢ nad $ciang i na dole mocuje do $Sciany, a nastgpnie powoli nacigga ciggnikiem.
Odleglos$¢ ciagnika od $ciany powinna by¢ taka, aby kat miedzy ling a poziomem terenu nie przekraczat 20°, a
dtugo$¢ liny powinna rownaé si¢ co najmniej trzem wysoko§ciom przewracanej $ciany. Przewrdcenie $ciany
osiagga si¢ przez stopniowe naciaganie i zwalnianie liny, powodujace przechylanie si¢ $ciany raz w jedna, raz w
drugg strone, tak aby $rodek ciezkosci §ciany wychylit si¢ poza jej dolng zewnetrzng krawedz, co spowoduje jej
przewrdcenie.

W tym celu nalezy kilkakrotnie powtarza¢ nacigganie i zwalnianie liny, zwracajac uwagg, aby $ciana nie
przewrdcita si¢ do wnetrza budynku, co spowodowaloby peknigcie liny, stanowiace niebezpieczenstwo dla ludzi
znajdujacych si¢ na ziemi.

Po zakonczeniu robot rozbiérkowych nalezy usunaé gruz i inne materiaty w celu uporzadkowania terenu
po rozbioree.

5.2. Warunki bezpieczenstwa pracy

Ze wzgledu na stan techniczny budynkoéw — stan zagrozenia zycia osob, ktore cheiatyby wejs¢ do $rodka,
zaleca si¢ prowadzenie robot rozbidrkowych ze szczegolng ostroznoscia. Szczegdlowy opis prac i zabezpieczen
winien by¢ przedstawiony w planie BIOZ. Wykonawca przed przystagpieniem do wykonania robot
rozbiérkowych winien sprawdzi¢ czy zostaly odlaczone dostawy energii, teletechniki, gazu i wody do budynku
podlegajacego rozbidrce. Fakt ten winien by¢ potwierdzony stosownym poswiadczeniem ze strony wiascicieli
sieci oraz wpisem do Dziennika Rozbiorki - dziennika budowy. Podczas wykonywania pracy Wykonawca
bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w tym zawartych
postanowien w BIOZ. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie urzadzenia uzywane do
rozbidrek od daty przejecia terenu budowy az do odbioru ostatecznego czy koncowego — wg ustalenn umownych.
Dla wykonanie robdt rozbiorkowych oraz segregaciji materiatow szkodliwych dla zdrowia wykonawca wyposazy
pracownikow w odziez i sprzgt zabezpieczajacy ich przed utratg lub uszczerbkiem na zdrowiu. Wykonawca
bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej w tym zabezpieczy sprawny sprzet p.poz. wymagany
odrgbnymi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty w tym materialne i kosztowe wynikajace z tytutu
nie zachowania ostroznosci i nie przestrzegania przepisoéw bhp i p.poz.

Koszty zwigzane z obowigzku stosowania i przestrzegania przepisow bhp i p.poz. Wykonawca winien
uwzgledni¢ w cenie ofertowej-umowne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektows i
ustaleniami Specyfikacji.

Sprawdzeniu podlega rowniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera
projektem technologii i organizacji robot, ewentualne rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodno$é
zakresu robot rozbiorkowych z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka budynkow, ogrodzen i innych elementow jest:
— dla rozbiérki budynkéw, murdw i cokotow —m®  (metr szescienny),
— dla rozbiérki ogrodzen —m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot w zakresie rozbidrek obejmuje:
—  Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,
— wykonanie elementdw zabezpieczajacych oraz rusztowan,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— rozebranie elementéw betonowych, zelbetowych, kamiennych i ceglanych,
— oczyszczenie terenu,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu,
— odwdz materiatow pochodzacych z rozbiorki,
—  koszty sktadowania i utylizacji materialdow pochodzacych z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z przebudows sieci elektroenergetycznych w zwigzku z rozbudows ulicy Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowg urzadzen energetycznych i obejmuja:
—  przebudowe linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia
—  przebudowe linii elektroenergetycznych kablowych $redniego napigcia
—  budowe stupow niskiego napigcia
—  zabezpieczenie istniejacych kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia
kabli.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegroéd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.11. Odlegto$¢ pionowa - odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Stosowa¢ si¢ do standardow
technicznych Enea Operator Sp. z 0.0.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13242

2.2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napigciach powyzej 1 kV, koloru czerwonego. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie folii o
szerokos$ci 30 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.2.3 Muty kablowe i glowice wnetrzowe

Mufy kablowe, zestawy termokurczliwe i gtowice kablowe wewnetrzne katowe powinny by¢ dostosowane do
typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystgpujacych w
miejscach ich zainstalowania.

2.2.4. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygltadzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje
zastosowanie na przepusty kablowe rur typu:

— Rury ochronne 160 koloru czerwonego dla kabli SN

— Rury ostonowe dzielone 160 koloru czerwonego dla kabli SN

— Rury ochronne 160, 110 i 75 koloru niebieskiego dla kabli nn

—  Rury ostonowe dzielone 160 i 110 koloru niebieskiego dla kabli nn

Rury powinny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 50086. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Kable

Przy przebudowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji oraz zgodne
z dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie nastepujacych kabli dla linii kablowych SN
podlegajacych przebudowie:

-3 x NA2XS(F)2Y 1 x 70 mm?

-3 x NA2XS(F)2Y 1 x 150 mm?

-3 x NA2XS(F)2Y 1 x 240 mm?

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie nastepujacych kabli dla linii kablowych nn
podlegajacych przebudowie:

- YKY 4x10 mm?

-NAYY-J 4 x 35 mm?

-NAYY-J 4 x 70 mm?

-NAY2Y-J 4 x 150 mm?

-NAY2Y-J 4 x 240 mm’
Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podiozu.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu - linie kablowe

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych $rodkow transportu:
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— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne.
Warunki ogélne wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" .

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem witascicieli
terenu i uzytkowniké6w uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi dokumentacja projektowa i prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz
wlaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.3. Przebudowa sieci elektroenergetycznej

Przy budowie ulicy, wystepuja kable nn i SN ktore nalezy zabezpieczy¢ oraz przebudowaé poza

miejsce kolizyjne.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— odkopanie rgczne kabla na kolizyjnym z ulicg odcinku linii,
— budowa kabla nn i SN
— wykonanie zabezpieczenia kabla rurami dwudzielnymi,
—  zasypanie rowu kablowego z wykonaniem zageszczenia warstwami co 20 cm.
Budowg i zabezpieczenie linii kablowych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.4. Wykopy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla powigkszona o 10 cm.

5.5.1. Kable SN

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ w wykopie otwartym na giebokosci 0,8 m oraz pod drogami na
glebokosci minimum 1,0 m na podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm. Na kablu nalezy nasypaé
warstwe piasku o grubosci 20 cm. Wykopy zasypywa¢ w odwrotnej kolejnosci warstwami (0k.20 cm) z
odpowiednim zaggszczeniem. Po zasypaniu kabla warstwg piasku i ziemi rodzimej o tacznej grubosci 25 cm
nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza z folii PCV w kolorze czerwonym o szerokosci 30 cm i gr. 0,5 mm. W celu
ograniczenia liczby awarii wynikajacej z uszkodzen mechanicznych kabli nalezy stosowaé¢ dodatkowa tasme
ostrzegawcza koloru czerwonego z nadrukiem na czarno napisem o tresci ,,UWAGA KABEL — na gl¢bokosci
0,5-1,0 m KABEL POD NAPIECIEM”. Tasm¢ ostrzegawcza nalezy uktada¢ na glebokosci od 25 do 30 cm
wzgledem powierzchni ziemi. Szczegotowe wytyczne co do tasmy zgodnie ze standardami Enea Operator Sp. z
0.0.

Na kablu utozonym w ziemi zalozy¢ trwale oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego co 5 m zgodnie
ze standardami Enea Operator Sp. z 0.0. Dodatkowo nalezy stosowac oznaczniki z tworzywa sztucznego z
kazdej strony przepustu kablowego.

Na kablu w zlgczu oraz przy stanowisku stupowym nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe wykonane z
tworzywa sztucznego z informacja:

— numeru obwodu,
—  kierunku kabla,
— typu kabla.

5.5.2. Kable nn
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Kable elektroenergetyczne niskiego napigcia nalezy utozy¢ w wykopie otwartym na glgbokosci minimum
0,7 m oraz pod drogami na glebokosci minimum 1,0 m. W celu zabezpieczenia kabli przed naprezeniami,
nalezy uklada¢ je z falowaniem 4%. Pozostawi¢ zapas kabla w formie litery ,,S” przy ztaczach o dlugosci
minimum 1,0 m.

Przy zblizeniu uziom ta§mowy stalowy nalezy ulozy¢ w rowie kablowym ponizej kabla w odlegtosci
minimum 20 cm. Kabel ulozy¢ na podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm i zasypaé go warstwa
piasku o grubosci 10 cm. W gruncie rodzimym stuzacym do zasypania rowu kablowego nie moga znajdowac sig:
kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty lub elementy. Do tgczenia istniejacych i projektowanych kabli stosowac
mufy kablowe 240/240.

Na kablu utozonym w ziemi zatozy¢ trwate oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego co 5 m zgodnie
ze standardami Enea Operator Sp. z o.0. Dodatkowo nalezy stosowaé oznaczniki z tworzywa sztucznego z
kazdej strony przepustu kablowego.

Na kablu w zlgczu oraz przy stanowisku stupowym nalezy umie$ci¢ tabliczki opisowe wykonane z
tworzywa sztucznego z informacja:
- numeru obwodu,
- kierunku kabla,
- typu kabla.
Tasme ostrzegawcza z folii PCV w kolorze niebieskim o szerokosci 30 cm i grubos$ci minimum 0,5 mm
ulozy¢ na wysokosci od 25 do 35 cm wzgledem powierzchni zewngetrznej kabla lub rury ochronne;.

5.6. Ochrona dodatkowa od porazen

W projekcie jako dodatkowy srodek od ochrony od porazen elektrycznych w wymaganym czasie
przewidziano:
— dlalinii 15 kV — uziemianie,
— dla linii 0,4 kV — szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym czasie (uktad sieci TN-C)
oraz zlacza i szafy w II klasie izolacji (uktad sieci TT).

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCV o $rednicy wewngtrznej wedlug Dokumentacji
Projektowej.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
sieci energetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania,

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Rejonu Dystrybucji - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialdw. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonad testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
—  jednostkg obmiarowa przebudowy lub zabezpieczenia energetycznej linii kablowej jest m (metr),
— jednostkg obmiarowa wykonania i zasypania wykopu jest m3 (metr szescienny).

8.

ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej i napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
—  projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokoéty z dokonanych pomiaréw,
—  protokoéty odbioru robét zanikajacych,
— ewentualng ocen¢ robot wydana przez Rejon Dystrybucji.

PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdéw i wykonanych robot

na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—  podlaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

—  podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-76/E-90304
4, PN-65/B-14503
5. PN-80/C-89205
6. BN-68/6353-03
7. BN-71/8976-31
8. BN-73/3725-16
9. PN-61/E-01002
10. PN-84/E-02051
11. PN-E-05100

12. PN-78/E-06400
13. PN-74/E-90082
14. PN-82/E-91000

i badania.
15. PN-68/B-06050
odbiorze.

16. PN - IEC 60364
17. PN-88/B-06250

10.2. Inne dokumenty

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.

— Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych..

— Rozporzadzenie

W

Beton zwykty.

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

—  Ustawa o drogach publicznych.

— Zarzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwiazanych z przebudowa i zabezpieczeniem urzadzen telekomunikacyjnych w zwigzku z rozbudowa ulicy
Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudowg urzadzen telekomunikacyjnych i obejmuja:

—  przebudowg i zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych Orange Polska S.A. oraz Netia S.A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Odlegtos¢ pionowa - odlegltos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy stosowane przy zabezpieczaniu i przebudowie linii kablowych
2.2.1. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Wykonawca zobowiazany jest uzyskac¢
akceptacje Inspektora Nadzoru dla zastosowanych rur.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

Zgodnie z dokumentacjg projektows, przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych polega¢ bedzie w
gtéwnej mierze na przetozeniu istniejacej kanalizacji wraz z kablami poza strefe kolizji.

Przewiduje si¢ zabezpieczenie kabli poszczegolnych operatoréw poprzez umieszczenie ich w rurach
grubosciennych dzielonych o §rednicy zewngtrznej 120 mm.

2.2.2. Beton
Beton zwykly klasy C12/15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.2.3. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykorzystanie prefabrykowanych studni kablowych SKR-1.

Studnia kablowa SKR-1 wystepuje w wersji dwuelementowej tj. gora i dot korpusu. Studnia
wykorzystywana jest do budowy sieci rozdzielczych kanalizacji dwuotworowych lub czterootworowych.
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Odpowiednio umiejscowione otwory w korpusie zelbetowym pozwalaja na spelnienie funkcji studni:
przelotowej, naroznej i odgalt¢znej. Studnia posiada dwa zaslepione otwory o wymiarach 320x300mm po dwie
sztuki na dhuzszych bokach i po dwa otwory o wymiarach 290x300mm na krotszym boku. Maksymalna liczba
rur w ciaggu glownym 4 sztuki  ¢110.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyrownanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Poza korpusami, do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.2.4. Piasek

Piasek stosowany do budowy kanalizacji technologicznej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13043

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowych winien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z sprzetu, gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robot:
- samochdd skrzyniowy
- zespot wiertniczo — dzwigowy
- przyczepa dluzycowa
- zuraw samojezdny
- pita mechaniczna
- ubijak.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu - linia kablowa

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych $rodkow transportu:
— samochodu dostawczego
— samochodu z balkonem montazowym,
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zabezpieczenie kabli teletechnicznych

5.2.1. Zaktadanie rur zabezpieczajacych
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Zalozenie rury dwudzielnej poprzedzone winno by¢ doktadnym oczyszczeniem istniejacego kabla z
resztek ziemi po wykopie rowu. Nalezy uzupelni¢ i wyrowna¢ podsypke pod kablem oraz po zatozeniu rur.
Bezposrednio nad rura zabezpieczajaca utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tej warstwie
dokona¢ zasypania gruntem uprzednio wydobytym. Zakladanie rur powinno by¢ wykonane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie.
Do skrecania rur ostonowych uzywaé nalezy wylacznie $rub, nakretek, podktadek i innych materialow
pomocniczych dostarczonych przez producenta uzytych rur.

Przy zastosowaniu rur dwudzielnych taczonych migdzy soba na profilowane wpusty - zaktadki faczenie
odbywa si¢ przez zacisnigcie sktadowych elementow rury. Srednice dobieraé nalezy w zaleznosci od przekroju
zabezpieczanego kabla.

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Przy zakladaniu rur mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25 - krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20 — krotna zewngetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powltoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
c) 15 - krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.3. Studnie kablowe

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). Dokumentacja
projektowa przewiduje budowe studni typu SKR-1.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mieé uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne
wykonane zgodnie z wlasciwg dokumentacjg. Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione
(uszczelnione) w taki sposob, aby nie moglo nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z
kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwdr rury pierwotnej
powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepienia uszczelniania) koncow rur powinny by¢
zgodne z dokumentacjg akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.4. Demontaz kolidujacej infrastruktury telekomunikacyjnej

Kolidujace odcinki kanalizacji nalezy zdemontowac, i elementy nadajace si¢ do ponownego montazu
przekaza¢ wlascicielowi, natomiast te nie nadajace si¢ do uzytku zezlomowaé. Wykaz materiatow
zdemontowanych zatagczono do dokumentacji projektowe;.

Powyzsze nalezy wykona¢ dopiero po montazu nowych odcinkéw kabli kanatlowych.

5.5. Regulacja wysokosciowa studzienek teletechnicznych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienki teletechnicznej obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy) urzadzenia podziemnego;

— rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

— rozebranie gornej czgsci studzienki (ramy);

— zebranie 1 odwiezienie lub odlozenie na miejsce skladowania elementdw nawierzchni i gruzu z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot;

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej cze$ci z ewentualnym uzupelnieniem
ubytkow;

— w przypadku niewielkiej regulacji — poziomowanie gornej czg$ci komina wlazowego przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku regulacji wigkszych — wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zaggszezenie mieszanki betonowej klasy C20/25 wedlug wymiarow dostosowanych do poziomu
nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

— w przypadku znacznych regulacji studzienki — wyrownanie gornej czg$ci komina a nastgpnie nadbudowanie
bloczkami betonowymi na zagdang wysokos$¢.

— montaz ramy typu ci¢zkiego

— osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem nowych materialow
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— ewentualne wykonanie (odtworzenie) warstw nawierzchni wokot regulowanej studzienki - w zalezno$ci od
etapu realizacji inwestycji, na ktorym przeprowadzana jest regulacja pionowa studni odtworzenie
rozebranych warstw w sposéb identyczny z konstrukcja nawierzchni zgodng z dokumentacja projektowa.

— w zalezno$ci od rodzaju nawierzchni, poszczegolne wykonywane warstwy muszg odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji technicznych.

5.6. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni drogowych

W ramach przebudowy i zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej niezbedne bedzie rozebranie
istniejacych nawierzchni drogowych, a nastgpnie ich odtworzenie. Stosowne prace nalezy wykona¢, poddaé
kontroli i odbiorowi zgodnie z ustaleniami odpowiednich SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zabezpieczaniu
kabli teletechnicznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela wtasciciela sieci teletechniczne;j
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7.  OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
— jednostkg obmiarowa dla uktadania rur dwudzielnych jest m (metr)
— jednostkg obmiarowg dla budowy i regulacji wysokosciowej studni teletechnicznych jest szt. (sztuka)
— jednostkg obmiarowg dla uktadania rurociggu kablowego jest km (kilometr)

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
—  protokoty z dokonanych pomiarow,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych,
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za kazda z pozycji przedmiarowych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
uzytych materialow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot w poszczegolnych pozycjach przedmiarowych skladajacych si¢ na
przebudowe i zabezpieczenie urzadzen energetycznych obejmuje:

dla zabezpieczenia linii kablowych

przygotowanie, dostarczenie materiatow,

odkopanie linii kablowej

ostoniecie linii rurami dwudzielnymi

zasypanie wykopu,

uporzadkowanie terenu robot

dla budowy studni teletechnicznej

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

roboty ziemne, rozbiorki i prace demontazowe,

dostarczenie materiatow,

montaz studni zgodnie z instrukcja producenta

zasypanie wykopu

oczyszczenie miejsca robot,

dla uktadania rurociagu kablowego

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

roboty ziemne, rozbiorki i prace demontazowe,

dostarczenie materiatow,

demontaz rurociggu i przetozenie go na tras¢ przewidziana w projekcie

zasypanie wykopu

0Czyszczenie miejsca robot,

W cenie jednostkowej wyzej wymienionych pozycji nalezy uwzgledni¢ wszelkie roboty towarzyszace, takie jak
oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych roboét, utylizacj¢ materiatow z rozbiorki, wykonanie
niezbednych prac geodezyjnych oraz badan i sprawdzen wymaganych w niniejszej SST i obowigzujacych
przepisach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.1. Normy

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125
PN-76/E-90304

PN-65/B-14503
PN-EN 50086
BN-68/6353-03
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16
PN-61/E-01002
PN-84/E-02051
PN-E-05100
PN-78/E-06400
PN-74/E-90082
PN-82/E-91000

PN-68/B-06050

PN - IEC 60364
PN-88/B-06250

10.2. Inne dokumenty
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Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Odleglosci poziome gazociaggdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wymagania
i badania.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Beton zwykly.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych..

Rozporzadzenie

W

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.
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Ustawa o drogach publicznych.

Zarzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych.

Rozporzadzenie w sprawie systemow zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE.

Ustawa 0 wyrobach budowlanych.



| D-01.03.04 | Przebudowa urzqdzen telekomunikacyjnych

46



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.03.04a.

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO



| D-01.03.04a | Budowa kanatu technologicznego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z budowa kanalizacji technologicznej w zwiazku z rozbudows ulicy Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowa kanalizacji technologicznej, w tym:
—  budowy studni kablowych
— budowy kanatu technologicznego ulicznego KTu

— budowy kanatu technologicznego przepustowego KTp

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
glowic kablowych.

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Odlegtos¢ pionowa - odlegltos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Materialy stosowane przy budowie kanalizacji technologicznej
2.2.1. Rury kablowe i mikrorury

Rury uzywane przy budowie kanalizacji technologicznej powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢, dla ufatwienia przesuwania si¢ kabli.
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dla zastosowanych rur.

Rury kanalizacji kablowej nalezy sktadowa¢ na réwnym podilozu, w miejscach nienarazonych na
uszkodzenia mechaniczne i dzialanie temperatury.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, przepusty kablowe nalezy wykonywac z:

— rur RHDPEp ©110/6,3 - jest to rura polipropylenowa przepustowa o $rednicy 110 mm i grubos$ci
Scianki 6,3 mm.

— rur RHDPEp ©125/7,1 - jest to rura polipropylenowa przepustowa o $rednicy 110 mm i grubosci
Scianki 7,1 mm.

—  rur $wiattowodowych RHDPE ©40/3,7 - jest to rura gtadka na zewnatrz, zebrowana wewnatrz o
$rednicy 40mm, grubosci Scianki 3,7mm, z polietylenu wysokiej gestosci.

— prefabrykowanej wiazki mikrorur 40/34/7x10/8 - jest to wiazka 7 mikrorurek o $rednicy
zewnetrznej 10 mm i $rednicy wewngtrznej 8 mm, przeznaczona do instalacji w kanalizacji
kablowej pierwotnej lub bezposrednio w gruncie umieszczona w rurze o $rednicy zewnetrznej
40 mm i $rednicy wewnetrznej 34 mm.
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Zastosowane rury musza odpowiada¢ wymaganiom norm ZN-96/TPSA-018, ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN
61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow czes¢ 21: Wymagania szczegotowe - systemy
rur instalacyjnych sztywnych. oraz PN-EN 61386-1. Czes¢é I: wymagania ogélne.

2.2.2. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykorzystanie prefabrykowanych studni kablowych z poliweglanu
charakteryzujacych si¢ duzg odporno$cia mechaniczng oraz termiczng przy niskim ci¢zarze wlasnym, odpornych
na dzialania benzyny, smaréw, weglowodoréw alkalicznych, nie odksztatcajacych si¢ w trakcie uzytkowania i
nie podtrzymujacych plomienia. Nalezy stosowac studnie kablowe, z poliwgglanu o spienionej strukturze z
ozebrowanym korpusem zapewniajace trwale potaczenie z gruntem oraz dnem studni z kanatami do
odprowadzenia wody. Studnie powinny posiadaé miejsca pocieniane na wprowadzenie rur dla uniknigcia
zbednych wiercen.

Rama stalowa ocynkowana, ogniowo z uszczelka zapobiegajaca przemarzaniu i klawiszowaniu
pokrywy. Moduly studni polaczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy studni zamykane
dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulacji poziomu do 50 mm. Pokrywa wybetonowana
klasy D400, z zamkiem zabezpieczajacym przed dostepem 0s6b niepowotanych, wyposazona w trwale logo
wlasciciela kanalizacji. W studni nalezy zastosowa¢ dlawice czopowe dla uszczelnia rur ochronnych
stosowanych przy budowie kanalizacji kablowej.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykorzystanie studni z polietylenu wysokiej gestosci 0 wymiarach:
—  SKP-1 (445x445x600) mm,
—  SKP-2 (915x445x900) mm,

2.2.3. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac:

— taSme ostrzegawczg o szeroko$ci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwalym napisem
,Uwaga Kanatl Technologiczny” umieszczong potowie glebokosci utozenia kanatu technologicznego,

- tasme 0Strzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co
najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm i z trwalym napisem ,,Uwaga Kanal Technologiczny” umieszczong bezposrednio nad ciggiem
kanatu technologicznego.

2.2.4. Piasek

Piasek stosowany do budowy kanalizacji technologicznej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13043

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kanalizacji technologicznej
Wykonawca przystepujacy do prac zwigzanych z budowsg kanalizacji technologicznej winien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z sprzetu, gwarantujacego wlasciwg jakos¢ robot:
- samochdd skrzyniowy
- zespot wiertniczo — dzwigowy
- przyczepa dluzycowa
- zZuraw samojezdny
- pita mechaniczna
- ubijak.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 4.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu - kanal technologiczny

Wykonawca przystepujacy do prac zwigzanych z budowa kanalizacji technologicznej powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych $rodkow transportu:
— samochodu dostawczego
— samochodu z balkonem montazowym,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykonywaé przed przystgpieniem do robdt drogowych. W
miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci podziemnego
uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegltoéci okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004 ZblizZenia i
skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

5.2 Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na podstawie
planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej korzystajac z domiaréw zamieszczonych w
Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. Glebokosci wykopow.

Gleboko$é wykopu dla kanalizacji powinna wynikaé z ustalen Dokumentacji Projektowej 1 zapewnié
spetnienie warunku, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji
wynosito 0,70 m. Przy przejéciach pod drogami odlegto$¢ kanalizacji od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,20 m.

5.2.3. Szerokos$¢ wykopow.
Szeroko$¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.
5.2.4. Wyréownanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Dno wykopu w gruntach od 11l do IV kategorii,
powinno by¢ wysypane warstwa piasku o grubosci warstwy 10 cm.

5.3 Budowa ciagéw kanalizacji
5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Gleboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gbérnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejSciach pod drogami odlegto$¢ kanalizacji od
nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 m.

5.3.2. Prostolinijnos$¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W
przypadkach ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt
mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Ukladanie kanalizacji.

Kanat technologiczny KTu nalezy posadowi¢ na glgbokosci minimum 0,7 m od gornej rzednej
projektowanej rury ostonowej @110 zgodnie z profilem przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. Wiazki
rur $wiattowodowych (3 x RS), mikrorury (WMR) i rur ostonowych (RO) uktada si¢ mozliwie w linii prostej, na
podsypce piaskowej o grubos$ci minimum 10 cm, i przysypuje warstwg przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej
niz 10 cm. Rure¢ ostonowa nalezy utozy¢ nad profilami rur $wiattowodowych i mikrorurg, jednocze$nie
oddzielajgc je od siebie warstwg piasku o grubosci 5 cm.

Kanat technologiczny KTp posadowi¢ na glebokosci minimum 1,0 m od goérnej rzednej projektowanych
rur ostonowych @110 i @125 zgodnie z profilem przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. Wiazki rur
swiattowodowych (3 x RS), mikrorury (WMR) wciagna¢ do rury ostonowej @125. Rury ostonowe uktada si¢
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mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej
ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Poszczegodlne rury $wiattowodowe w profilu podstawowym oznacza si¢ kolorowymi paskami w celu
umozliwienia identyfikacji rury na catej dlugosci kanatu technologicznego.
5.3.4. Ukladanie i laczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowos¢. Wszystkie rury PE
powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastgpnie nalezy zasypywac wykop ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementow prefabrykowanych i montowane zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami producenta. Rame¢ wlazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gorna
plaszczyzna lezala w plaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Sciany i strop catkowicie zmontowanej
studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie
wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Otwory rur wprowadzonych do
studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie moglo nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe
(swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci
dostarczonych materialdéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa. Materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela wlasciciela sieci teletechnicznej - zatozonej jakos$ci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy
przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonaé tasmg mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktéow terenowych i poroéwnanie wynikoéw z Dokumentacja Projektowa. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz ciaggow kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw
zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium. Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji
teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

— prawidtowosci wykonania ciaggdéw kanalizacji i studni kablowych.
— prawidtowosci przebudowy ram wilazéw studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu zgodnosSci
wykonanych robot z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-023.

6.4 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

— wykopy pod rury — ich wymiary,

—  glebokos¢ utozenia rur,

— prostolinijnos$¢ przebiegu,

— sposob zestawienia i faczenia rur,

—  wykonanie skrzyzowania z drogami,

— wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

— sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomoca przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca ta§my mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych
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Studnie prefabrykowane powinny posiadaé atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250. Po
wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
— - lokalizacja,
— - prawidlowo$¢ montazu i ustawienia,
— - wysokos$¢ osadzenia ram.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowsa
poszczegolnych czynnosci sktadajacych si¢ na budowe kanalizacji technologicznej bedzie:

dla budowy studni kablowych - szt. (sztuka)

— dla uktadania rur ostonowych w wykopach wykonanych recznie - m (metr)

— dla nasypania warstwy piasku na dnie rowu kablowego - m* (metr szescienny)

— dla ulozenia taSmy ostrzegawczej - km (kilometr)

— dla montazu ztaczy, zaslepek i ztaczek na elementach rurociggu - szt (sztuka)

— dla uszczelnienia otworow pomiedzy rurociagiem a studnig - otw. (otwor)

—  dla wywozu i utylizacji nadmiaru ziemi pozostatej po wykopach - m® (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za kazda z pozycji przedmiarowych opisujacych czynnosci niezbedne dla prawidlowego
wykonania robdt zwigzanych z budowg kanalizacji technologicznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materialdw i wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot w poszczegélnych pozycjach przedmiarowych sktadajacych si¢ na
budowe kanalizacji technologicznej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
— wykonanie wykopdw i ich zabezpieczenie oraz zasypanie po zakonczeniu robét montazowych
—  zakup niezbednych materialow i dostarczenie ich w miejsce wbudowania
—  wykonanie rob6t montazowych
Przyjmuje si¢, ze w cenie jednostkowej pozycji kosztorysowych uwzglednione zostang wszelkie roboty
niezb¢dne dla prawidlowego przeprowadzenia prac zwigzanych z budowa kanalizacji technologicznej, w tym
rOwniez roboty towarzyszace, takie jak oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzonych robét, dostarczenie
na miejsce wykonywanych prac niezbednych urzadzen i narzedzi, wywoz i utylizacja materialow stanowiacych
odpad, uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét, wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych oraz badan i
sprawdzen wymaganych w niniejszej SST i obowigzujacych przepisach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.

2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciggi przewodow gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogdlne
wymagania.

4. BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

5. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

6 ZN-96 TP S.A.-010 Osprzet do instalacji kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej. Wymagania i badania
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7.ZN-96 TP S.A.-027
8. ZN-96 TP S.A.-029

9. BN-73/3238-08
10. BN-75/8984-03

11. BN-63/3225-01
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Linie kablowe o zytach metalowych . Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do

znakowania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji

wsporczych. Przepisy budowy.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



[D-02.01.01 | Wykopy w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z rozbudowa ul. Podlesnej w
Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, w tym:
— mechaniczne zdjecie warstwy ziemi zanieczyszczonej o grub. warstwy 40 cm,
— wykonanie wykopow w gruncie kategorii I-111
— transport mas ziemnych na odktad,
— pozyskanie i transport gruntu z dokopu,
— wykonanie przekopoéw probnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i1 rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg
Wzoru:

| =P
.=
Pds
gdzie:
24 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszeczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

u_ Y
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

l, = E,
0 = =2
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

2.2. Podzial gruntow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntbw
wlhasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - glina pias;-
— Zwir gliniasta czysta zwizta,
. glina zwigzta,
~ pospolka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | — i}, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostalty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
zgodnie z postanowieniami STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.15. Inspektor Nadzoru moze
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nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOR D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopu

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopu powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:
— oOdspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczenia.

3.3. Sprzet do zageszezania

Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy. Asortyment
sprzetu zageszezajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonania robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy ziemi zanieczyszczonej

Warstwa ziemi zanieczyszczonej powinna by¢ zdjeta i jako nieprzydatna do wykonania nasypow,
odwieziona na plac sktadowy Wykonawcy.

Ziemig¢ zanieczyszczong nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe ziemi zanieczyszczonej nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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5.4. Odwodnienie wykopu

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar wykopu tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow , aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I

Strefa
korpusu jezdnie i zjazdy chodniki i $ciezki rowerowe
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97

Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni wykopu, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.8. Pozyskiwanie gruntéw z dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane przez Wykonawce, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sig
dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.
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5.9. Wykonanie przekopéw prébnych (kontrolnych)

W celu uzyskania pelnego rozeznania w rozmieszczeniu w pasie drogowym uzbrojenia podziemnego,
nalezy wykonaé przekopy probne (kontrolne). O lokalizacji przekopow probnych zadecyduje Wykonawca po
przeanalizowaniu planszy zbiorczej z uzbrojeniem terenu, stanowiacej element dokumentacji projektowej oraz
ewentualnie innych dokumentéw. Termin prowadzenia prac zwigzanych z przekopami prébnymi wymaga
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Przekopy probne nalezy realizowaé sposobem recznym. Kazdy przypadek stwierdzenia instalacji
podziemnej nie zinwentaryzowanej w dokumentacji projektowej lub zinwentaryzowanej bt¢dnie nalezy zglosi¢
Inspektorowi Nadzoru i wlasciwemu Gestorowi sieci. W takich przypadkach Wykonawca zapewni geodezyjne
naniesienie sieci w dokumentacji projektowej zgodnie ze stanem faktycznym.

Doty (wykopy) powstate po wykonaniu przekopéw probnych, w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy oczysci¢ z odpadéw budowlanych a nastgpnie wypehié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zages$ci¢. Kazda warstwa gruntu w zasypce przekopu
probnego powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw powinna wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max. 20 cm
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 40 cm.

W bezposrednim sasiedztwie urzadzen lub instalacji grunt nalezy zageszcza¢ ubijakamirgcznymi .

Wilgotno$¢ zaggszczanej warstwy powinna by¢ zblizona do optymalnej. W przypadku wilgotnosci
mniejszej niz 0,8 wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy polewaé woda, natomiast w przypadku wilgotnosci
wickszej niz 1,25 optymalnej, przed rozpoczgciem zageszczania grunt nalezy przesuszyc.

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 1,0 dla gérnej warstwy zasypki o grubosci 0,2 m

- 1,0 dla zasypki do gtebokosci 1,0 m

- 0,95 dla warstw ponizej 1,0 m

Doty (wykopy) powstate po wykonaniu przekopéw probnych, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ wypelnione warstwami co najmnie;j
do poziomu niwelety przewidzianych robot ziemnych, zageszczone zgodnie z wymaganiamiokreslonymi
powyzej a nastgpnie tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposob zdejmowania ziemi zanieczyszczonej

b) kompletnos$¢ usunigcia ziemi zanieczyszczonej

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.5.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopu.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia powierzchni wykopu polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru wykonania wykopu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci wykopu [Co25m

2 | Pomiar rzednych Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych
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3 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ nie rzadziej niz w
w wykopie trzech punktach na 500 m? wykopu

6.3.2. Szerokos¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +£10 cm.
6.3.3. Rzedne powierzchni wykopu

Rz¢dne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 2. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) usunigtej ziemi zanieczyszczonej lub wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Wykop uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® zdjecia warstwy ziemi zanieczyszczonej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zdjecie ziemi zanieczyszczonej,
— zaladunek i wywiezienie na plac sktadowy wykonawcy
— koszt utylizacji
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku w nasyp lub na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— ew. wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
— koszty utylizacji nadmiaru ziemi pochodzacej z wykopu
Cena dowozu 1 mgruntu z dokopu obejmuje:
— koszt zakupu gruntu,
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odspojenie gruntu i jego zatadunek,
dowoz na miejsce wbudowania w nasyp,
rekultywacje terenu w miejscu dokopu.
Cena wykonania 1 m® robét w zakresie przekopéw probnych obejmuje:
wyznaczenie lokalizacji przekopéw probnych

wykonanie przekopu

zainwentaryzowanie geodezyjne sieci o lokalizacjach odbiegajacych od ustalen dokumentacji projektowe;j
powiadomienie gestordéw sieci o stwierdzonych rozbieznosciach w lokalizacji sieci
zasypanie i zaggszczenie miejsc po przekopach probnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow w zwigzku z rozbudowa ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonaniu
nasypow zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

| = Pa
<=
Pus
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnejj, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:
d

U=-5
dyo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Iy = E,
0 E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych zamdwieniem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty ktdre spetniajg wymagania zawarte w PN-S-
02205 i sa zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Akceptacja powinna nastgpowaé¢ na biezaco, w czasie trwania Robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIOR.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica 2).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypow
powinna by¢ wigksza od 3. Przydatne na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m s3 grunty
niespoiste, niewysadzinowe o:

— uziarnieniu — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm<3%,
— wskazniku réznoziarnistosci U >3,

— wskazniku piaskowym WP > 35,

—  wspotczynniku filtracji k10>6x10-5m/s

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny wedtug PN-EN 933:1-2012,

—  zawartos¢ czgdci organicznych wedhug PN-B-04481:1988, <2%

—  wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,
>1,6g/cm3

— granicg ptynnosci wedlug PN-B-04481:1988, <60%

— kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m

—  wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964, >35

—  wodoprzepuszczalnos¢,

— wskaznik réznoziarnistosci.

2.2 Grunt z wykopu kategorii | - 111 - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998

Przydatno$¢ materiatéw z wykopdw na gérng warstwe nasypoOw o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastgpujacych badan:

— uziarnienie — ziarna <0,075mm<15%, ziarna <0,02mm<3%
— wskaznik r6znoziarnistosci U> 3,

—  wskaznik piaskowy WP> 35,

—  wspdtczynnik filtracji k10>6x10-5m/s

Jesli niemozliwe bedzie uzyskanie wiasciwego wskaznika zageszczenia — Wykonawca dokona
doziarnienia gruntu. Do doziarnienia nalezy wykorzysta¢ alternatywnie zwir i gruby piasek.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny wedtug PN-EN 933:1-2012,
—  zawarto$¢ czgécei organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481:1988, >1,6g/cm3

—  granice¢ ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988, <60%

— kapilarnos$¢ bierng wedlug PN-B-04493:1966, <1,0m

—  wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964, >35

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Wykonawca jest odpowiedzialny za dobdr sprzetu stuzacego do wykonania robo6t ziemnych. Zastosowany sprzet
nie moze niekorzystnie wptywa¢ na wlasciwosci gruntu. Roboty realizowane bgda w sposdb powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4dos - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubos$ci 215 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nasypow z gruntu z wykopu oraz pozyskanego z
dokopu.

5.3. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowsa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy 0 | Minimalna warto$¢ I, dla
wysokosci, kategorii ruchu KR3-KR6

m
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
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5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspbtezynniku K;0<10®° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cicku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt dostarczony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

i) Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.5.4. Zaggszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w
pktach 6.5.21 6.5.3.

5.5.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla
nasypu kategorii ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1,00
-02do12m

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-

chni robot ziemnych ponizej: - 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartos$ci 15>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta8ma, tatg o dtugo$ci 3 m i niwelatorem, w

ziemnego odstepach co 50 m, oraz w miejscach, ktore budza
2 | Pomiar rzgdnych watpliwosci.

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

7 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na
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| | [ 200 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.5. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR3-KR6. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.5.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.5.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodtia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 200 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.5.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 200 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.5.3.1 poz. d),

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

71



[D-02.03.01 | Wykonanie nasypow

72



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA



|D-03.0201 | Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z rozbudowa ulicy Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej. W zakres tych robdt wchodza:

— roboty ziemne wraz z umocnieniem $cian wykopow

— montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociagoéw i kabli,

— budowa kanatu deszczowego @300mm, g400mm, 500mm

— budowa przykanalikow z rur kielichowych PVC o $rednicy 200,

— budowa wpustow ulicznych 8500,

— budowa odwodnienia liniowego

— budowa studni rewizyjnych 21200, 1000

— demontaz wpustow,

— odwodnienie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $cickow.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Scickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, spltywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego
do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii §ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania SciekOw z poziomu nizszego na

WYZSZy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2.Rury z PVC

Rury zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1401:2002 i
spelnia¢ nastepujace kryteria:
— material chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,
— posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.

2.2.1. Kanaly

Projektowane kanaty nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U klasy SN 8 kielichowych z
uszczelka i rdzeniem litym wg PN-EN 1401 o $rednicy: @ 500x14,6 mm, g 400x11.7mm, ¢ 315x9.2mm i klasy
SN 12 ¢ 315x10,2 mm.

W przypadku ksztattek nalezy stosowac ksztaltki kanalizacyjne o SN identycznym jak zastosowane
rury.

2.2.2. Przykanaliki

Projektowane przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U klasy SN 8 kielichowych z
uszczelka i rdzeniem litym wg PN-EN 1401 o $rednicy o 200x5.9mm.

W przypadkach opisanych w Dokumentacji Projektowej, gdy przykrycie jest mniejsze niz 1.2m
projektowane przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC klasy SN 12 kielichowych z uszczelkg i
rdzeniem litym wg PN-EN 1401 o $rednicy ¢ 200x6.6mm.

W przypadku ksztattek nalezy stosowac Kksztaltki kanalizacyjne o SN identycznym jak zastosowane
rury.

2.3. Wpusty uliczne jezdniowe

Wszystkie wpusty deszczowe wykona¢ jako prefabrykowane betonowe z osadnikiem na piasek o
wysokosci od 0,9 m do 1,0 m zgodnie z rysunkami szczegbélowymi.
Ruszty na wpustach typowych wykona¢ jako zeliwne typowe - standardowe, formy ptaskiej na
zawiasach (uchylne), kl.D400 zabezpieczone ryglami.
Whpusty uliczne typowe, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych o parametrach:
—  zeliwna skrzynka klasy D400 o wymiarach 620/430mm i wysokosci h=150mm z
zawiasem i zamknigciem zatrzaskowym,
— prefabrykowany pierscien odcigzajacy,
—  betonowe kregi posrednie @ 0,50 m,
— betonowy element przytaczeniowy ¢ 0,50m,
dno osadnikowe betonowe @ 0,50m o wysokosci min.0,90m.
ZW1enczenla wpustow ulicznych wykonac¢ zgodnie z normg PN — EN 124:2000.
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Betonowe studzienki $ciekowe do wpustow ulicznych wykona¢ zgodnie z normag DIN 4052. Montaz
kanatow, przylaczy i studni rewizyjnych wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, ktorego asortyment
zastosowano.

Tolerancje wymiarowe dla wpustow zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV kl. doktadnosci wg PN-
72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowej, a powierzchnie
przylegajace dokladnie oczyszczone i wygladzone. Luz pomigdzy kratka z gniazdem korpusu lub ramki
dystansowej nie moze przekracza¢ 8mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane dane
wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Korytka odwodnienia liniowego

Odwodnienie liniowe zaprojektowano dla strefy ruchu ciezkiego.

W zwigzku z powyzszym nalezy zastosowal korytka liniowe wykonane z betonu wldknistego
przeznaczone do strefy ruchu cigzkiego D 400-E 600. Korytka musza posiadaé deklaracje zgodnosci CE zgodna
z obowiazujaca norma PN EN 1433, posiada¢ Krajowa Oceng Techniczng IBDIM. Korytka powinny posiada¢
na swych krawedziach, zakotwione w §Sciankach do samego dna, zabezpieczone antykorozyjnie ramy ze stali
ocynkowanej lub nierdzewne;j. Dzicki wlasciwosciom materiatu sg odporne na dziatanie mrozu i soli.

Ruszty mocowane sg do korpusow gtownie przy pomocy Systemu zatrzaskowego. Nalezy stosowaé
system mocowania, ktory funkcjonuje catkowicie bez dodatkowego osprzetu i gwarantuje bezpieczne i pewne
mocowanie rusztow.

Nalezy zastosowac korytko ze spadkiem 0,6% w dnie w szerokosci nominalnej 150mm wewnatrz.

Elementy systemu odwodnienia liniowego stanowia: korytka odpowiedniego typu ze spadkiem 0,6% |,
studzienka z osadnikiem na piasek (Wal,Wa2), $cianka czolowa pelna ocynk, ruszt zeliwny kratowy kl. D400-E
600.

2.5. Studnie rewizyjne betonowe ©1200-1000mm

Uzbrojenie projektowanej kanalizacji deszczowej stanowig studnie kanalizacyjne rewizyjne betonowe
?¥1200 mm i @¥1000. Zastosowanie studni betonowych rewizyjnych umozliwi ich inspekcje, a co za tym idzie
utatwi eksploatacje sieci kanalizacyjnej. Studzienki powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN-1917:2004.

Zwienczenia studni kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowigzujaca norma PN-EN 124:2000
,Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”.

Podstawowe elementy typowych studzienek:

— cze$¢ denna monolityczna z fabrycznie wykonanymi wejSciami dla kanatéw (opcjonalnie z fabrycznie
wyprofilowana kineta), dno studzienek nalezy wykonac¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy nie nizszej niz C40/50; o wodoszczelnosci W-8, o nasigkliwosci ponizej 4%;

— cze$¢ kominowa z kregow betonowych Srednicy ©@1200mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
1917:2004, klasa betonu nie mniejsza niz C40/50.

— kinete wykona¢ z betonu wodoszczelnego (w przypadku gdyby nie zamowiono fabrycznej),

— do potgczen rur ze $cianami studni betonowych nalezy zastosowa¢ typowe przejécia szczelne

— przykrycie studzienek betonowych — typowa plyta zelbetowa nastudzienna wraz z zelbetowym
pierscieniem odcigzajacym dla studzienek zlokalizowanych w drogach,

— stopnie zeliwne lub ze stali powlekanej odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74086,

— wlazy z zeliwa szarego klasy D-400 z wulkanizowang wkladka tlumigca z tworzywa sztucznego,
umieszczong na catej powierzchni kontaktowej pomiedzy korpusem a wlazem, z logo oraz napisem
~KANALIZACJA DESZCZOWA BYDGOSZCZ”.

— do regulacji pionowej wlazéw, nalezy stosowaé systemowe pier§cienie zelbetowe lub z tworzyw
sztucznych taczonych na klej,

— studzienki wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie szalowanym,
Polaczenia kanalow ze $cianami studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
eksfiltracje sciekdéw. W $cianach studni winny by¢ fabrycznie wywiercone otwory przystosowane do osadzania
uszczelek dla przejsé szczelnych do rur PVC.

2.6. Studnie inspekcyjne osadnikowe PVC 0600mm

Projektowane studzienki inspekcyjne @600mm sktadaja si¢ z karbowanej rury trzonowej @600mm bez
kinety, ale zakonczonej osadnikiem na piasek o wysokosci H=0,5m i wbudowanymi odgalezieniami
przytaczeniowymi, rury teleskopowej ¢600mm i ruchomej pokrywy studzienki ze szczelnym zamknigciem
9600mm k1.D400.

W powyzszych studzienkach inspekcyjnych 600 PVC wiaczone sg przykanaliki z odwodnienia
liniowego i zgodnie z wymogami MWiK, przed wiaczeniem do kanalizacji deszczowej, w celu zabezpieczenia
tych kanalow przed zamulaniem, nalezy przeglebi¢ dno o ok. 0,50 m w celu wyrobienia osadnika na

76



Kanalizacja deszczowa | D-03.02.01 ]

piasek. Dopiero tak podczyszczone wody opadowe z korytka liniowego odprowadzi¢ do projektowanej
kanalizacji deszczowej.

Wszystkie studzienki inspekcyjne PVC wykonaé jako kompletne o modulowym systemie montazu,
wg instrukcji producenta oraz zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

2.7. Srodki antykorozyjne i przeciwwilgociowe

Rury PVC nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Zewnetrzna izolacja powierzchni betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z materiatow
bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Zewngtrzna izolacja elementéw betonowych i zelbetowych — w gruncie - dyspersyjna masa asfaltowa wg
PN-B-24000.

Uzyte materialy muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materialty muszag by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajace cechy materialow.

Podstawowe cechy powloki dyspersyjnej:
—  dobre wihasnosci izolacyjne,
—  bardzo dobra przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych,
—  latwos¢ uzycia,
—  nietoksyczno$¢ i nieszkodliwo$¢ dla srodowiska naturalnego,

Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii
towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.10. Beton
2.10.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.10.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.10.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.11. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 998-1

2.12. Elementy podwieszenia

Do podwieszenia rurociagébw, kanatow i kabli przewiduje sie zastosowanie elementow zawiesi
systemowych, w sktad ktoérych winny wchodzié:
—  szyny (wsporniki) instalacyjne,
—  zaciski rurowe, dwu czgsciowe z wktadka slizgowsa,
—  dyble kotwigce,
—  wieszaki
—  szereg drobnych elementow typu podktadki, nakretki , sruby.

UWAGA!

Stalowy system mocujacy musi by¢ zabezpieczony antykorozyjnie przez cynkowanie galwaniczne lub
ogniowe z mozliwoscia dodatkowego zabezpieczenia powtoka malarska wg PN-EN 1SO 1461:2000 lub
wykonany jest ze stali nierdzewnej.

2.12. Skladowanie materialow
2.12.1. Rury kanalowe

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, plaskim podlozu tak, aby unikaé ich
wyginania. Wyroby PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Szczegodlng ostroznoé¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej
z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.
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Rury PVC mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ wyréwnana i utwardzona, z mozliwoscia odprowadzenia wody
opadowej. O ile zajdzie potrzeba magazynowania i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej
1,2m w przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncowkami —
kielichami. W przypadku skladowania poziomego, pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢é na podkladach
drewnianych. Liczba warstw od 5 do 3 odpowiednio dla rur o $rednicach od ¢ 0,15 do ¢ 0,3m.

Pierscienie uszczelniajace, ztaczki rurowe oraz smar powinny byé przechowywane w swoich
kontenerach w ciemnym i chlodnym miejscu. W czasie silnego mrozu zaleca si¢ przykryé wyzej
wymienione materiaty brezentem, by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej
temperatury.

2.12.2. Wpusty uliczne

Skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu w paletach w stosy. Nie dopuszcza si¢
wystawiania skrzynek poza powierzchni¢ palety.
2.12.3. Wiazy

Wtazy kanatowe by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Witazy powinny byc
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.4. Kruszywo

Podloze sktadowiska powinno by¢ wyrdwnane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem
zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.
— wiertnicy do wykonania otworu w istn. kolektorze
— maszyny do wiercen poziomych
— instalacji do odwodnienia wykopow (zestaw igtofiltrow wraz z pompami, rurami obsadowymi, rurociggami
zrzutowymi)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury PVC moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

4.4, Transport wpustéw zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktoére nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocag kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkdéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustow powinna by¢ wWyznaczona przez uprawnionego
geodete za pomoca kotkdéw osiowych z gwozdziami.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé recznie przekopy probne w miejscach
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
wodociggowym, w celu doktadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci posadowienia, po
czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem (wykonanie podwieszen) pod nadzorem ich wiascicieli.

5.3 Roboty zwiazane z kolizjami z uzbrojeniem podziemnym.

Roboty ziemne w bezposrednim sasiedztwie istniejagcego uzbrojenia powinny by¢é wykonywane pod
nadzorem przedstawiciela wilasciciela, ktorego nalezy powiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem. Wszystkie
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ z wykonywanymi odcinkami przytacza
kanalizacji deszczowej lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
(podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje).

5.3.1 Podwieszenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych.

Podwieszenie kabli energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:
- wykonanie wykopu rgcznego do poziomu przebiegajacych kabli,
- wyrdéwnanie powierzchni gruntu na krawgdziach wykopu oraz utozenie podpory i belek no$nych,
- podiozenie koryta drewnianego pod ostonigte wigzki kabli wraz z wypelnieniem koryta piaskiem i

zabezpieczeniem gora deskami,

- zamocowanie kabli do belki no$nej za pomocg wieszakdw i regulacja podwieszenia.

Demontaz podwieszenia kabli energetycznych polega na r¢cznym zasypaniu wykopu i starannym
zaggszcezeniu zasypki nad kablami warstwami co 20cm, zdemontowaniu, konstrukcji no$nych i podpor,

5.3.2 Podwieszenia czynnych rurociagow (gazociagi, wodociagi, kanalizacja sanitarna).

Podwieszenia czynnych rurociggéw nalezy wykona¢ w nastepujacej kolejnosci:

—  wykonanie wykopu rgcznego do poziomu dolnej krawedzi rury stanowiacej kolizje,

—  wyréwnanie powierzchni terenu na krawedzi wykopu,

— wykonanie podsypki piaskowej gr. 3-5cm i utozenie podpory- podpory po obu stronach wykopu powinny
znajdowa¢ si¢ na tym samym poziomie,

—  potaczenie segmentdéw konstrukcji nosnej srubami do wymaganej dtugosci, utozenie belki nosnej na
podporach recznie lub dzwigiem w zaleznosci od rozpigtosci po ulozeniu i zamocowaniu belki no$nej
dokonuje si¢ mocowanie rurociagu do konstrukcji podwieszenia.

Podwieszenia nalezy dokona¢ w weztach o rozstawie 1,0 m oraz przeprowadzi¢ regulacj¢ zawiesi za
pomoca srub rzymskich az do uzyskania podwieszenia w kazdym punkcie.
Demontaz podwieszenia rurociagdw nalezy przeprowadzaé¢ w kolejnosci:

—  reczne zasypanie wykopu gruntem rodzimym w strefie kolizji z doktadnym zageszczeniem warstwami,

—  demontaz zawiesi, belki no$nej i podpor,

—  po zdemontowaniu konstrukcji podwieszenia nalezy doktadnie rurociag podbi¢ i obsypaé piaskiem przed
zasypaniem rurociagu nalezy dokonac¢ kontroli ztaczy z ewentualnym uszczelnieniem ich.
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5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.5. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Generalnie projektowane kanaty oraz przykanaliki
deszczowe nalezy posadowi¢ bezposrednio na niewzruszonym gruncie rodzimym uformowanym na 120° z
poglebieniem na zlacza tak, aby do gruntu przylegata 1/3 obwodu rury. W przypadku natrafienia na gorsze
warunki gruntowe np. nasypy, ity, gliny, przewody nalezy posadowi¢ na rbwnomiernie zaggszczonej podsypce
piaskowej o grubosci warstwy 15cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

Zageszczenie podloza powinno by¢é zgodne z okre§lonym w instrukcji producenta rur, jakie
zastosowano.

5.6. Roboty montazowe

Bezposrednio przed utozeniem rur dno wykopu nalezy przegrabi¢ w celu usunigcia ewentualnych
kamieni i1 wigkszych frakcji gruntu. Niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych formowanie podtoza
wykonaé recznie. W miejscu usytuowania kielichdw przygotowa¢ dotki montazowe.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Utozone kanaty nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku $redniego zageszczonego. Grubosé
obsypki ochronnej — 30cm. Stopien zaggszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej
proby Proctora I = 88%, co odpowiada 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora.

Obsypki ochronnej bezposrednio nad przewodem nie zaggszczaé mechanicznie. Obsypke ochronng
wykonywa¢ warstwami co 15cm.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy zachowaé
nastepujacy sposob ich wykonania:

—  obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czg¢éci wykopu
—  zaggszczenie warstwy obsypki wykonac po demontazu pasa szalunku w jej obrebie
—  po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie, zagescic itd.

5.7. Zasypka wykopow i zageszczenie

Przewody nalezy zasypywaé warstwami gruntu piaszczystego rodzimego bez grud, kamieni, gruzu, czgsci
ro§linnych itp. w sposob rgczny do wysokosci 30cm powyzej klucza, a nastgpnie mechanicznie tym samym
gruntem rodzimym.

Zasypki powinno wykonywaé si¢ bardzo starannie, ubijajac lekko zwilzony grunt warstwami
o grubosci max 15cm, z doktadnym zageszczeniem poszczegdlnych warstw. Szczegélnie dokladnie nalezy
zaggesci¢ warstwe po bokach rur.

Uzyty materiat i sposob zasypania nie moze spowodowac uszkodzenia utozonych przewoddow.

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien by¢ kontrolowany przez uprawniong jednostke
sluzby geotechnicznej. Wykonawce robot zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia Wz = 0,97+1,00, jak dla budowy drog o ruchu bardzo cigzkim.

Zasypke 1 jej zageszczenie nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja producenta (dostawcy), ktoérego rury
zastosowano.

5.8. Studzienki kanalizacyjne

Kinete studzienki nalezy utozy¢ poziomo na warstwie 5+10cm nie zageszczonej podsypki piaskowej,
ktora stanowi warstwe wyrownawcza dna wykopu. Studzienk¢ nalezy zasypywaé gruntem sypkim, tatwo
zaggszczajacym sig¢. Zasypywanie powinno odbywac¢ si¢ rownomiernie na calym obwodzie rury trzonowe;.
Zaggszczenia zasypki dokonywaé¢ warstwami o grubosci max 30cm.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.
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5.9. lzolacje

Zastosowane rury PVC nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych

Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Zewngtrzne $ciany
studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajacych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac¢ 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

5.10. Proba szczelnosci

Po zmontowaniu kanatui pozostawieniu odkrytych zlaczy nalezy przeprowadzié probg szczelnosci.

Probe szczelnos$ci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja
producenta rur i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

—  eksfiltracje — przenikanie wod Iub $ciekéw do gruntu,

— infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Proba na eksfiltracje:

—  probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomig¢dzy studzienkami,

— caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

—  wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

— poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzgdng nizsza o cO najmniej 0,5m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

—  po napelnieniu przewodu wodg 1 osiggnigciu w studzience gornej poziomu zwierciadla na wysokosci 0,5 m
ponad gorng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé¢ doptyw wody i tak napemliony odcinek
nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomow wody w
studniach,

—  po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérne;j.

Czas trwania proby wynosi:

— dla odcinkow do 50m - 30 minut

— dla odcinkow powyzej 50m - 60 minut.

Proba szczelnosci na infiltracje:

Pozytywny wynik proby na eksfiltracj¢ pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje.

Ujawnione nieszczelno$ci powinny by¢ usunicte, a zlgcza ponownie przebadane. Probe szczelnoSci
nalezy wykonywac na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamknie¢ odcinkow
probnych. Miejsca odstonicte nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywoéw atmosferycznych. Rurociagi, na
ktérych jest prowadzona proba szczelno$ci lub wytrzymatoséci powinny byé oznakowane w terenie w wyrazny
sposob za pomocg znakdéw i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociaggéw osobom
postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokétu, zawierajacego nastgpujace
sformutowania:

— date sporzadzenia protokdtu,

— nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

— nazwe Inwestora rurociagu,

— nazwg eksploatatora,

— rodzaj czynnika préby,

— czas trwania proby,

— ujawnione uszkodzenia i nieszczelnos$ci oraz sposoby ich usuniecia,

—  wynik proby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurocigg do prob po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa
montazowego i Inspektora Nadzoru stwierdzajgcego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacjg projektowg oraz
przygotowanie rurociggu do prob zgodnie z norma.

5.11. Odwodnienie wykopow
5.11.1. Wykonanie instalacji iglofiltréw w rurze obsadowej

Nalezy zapusci¢ rur¢ obsadowa ¢ 113 mm do glgbokosci 3,5 + 7,0 m, wydobywany grunt z warstw
wodono$nych nalezy podda¢ badaniom na sitach i wykona¢ krzywa uziarnienia. Po wprowadzeniu iglofiltru
wyciggna¢ rure obsadowa z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjne;.

5.11.2. Prace odwodnieniowe

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podiaczenie igtofiltroéw do rurociggéw zbiorczych, prace
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zwiazane z instalacjg agregatow pompowych, wykonanie rurociaggéw odprowadzajacych wodg, doprowadzenie
energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatow pradotworczych, obsluge pomp i maszyn w czasie
pompowania, wykonanie pompowania probnego. Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i dostosowane do postepu robot budowlanych po uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. W trakcie odwadniania wykopow nalezy rejestrowaé ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Po
zakonczeniu prac na poszczeg6élnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowac instalacje iglofiltrow,
agregaty pompowe i rurociagi.

Ilo$¢ godzin pompowania wymaga potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Odwodnienie wykopow

powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot technologicznych i budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegblnosei kontrola powinna obejmowacé:
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowsg zatozenia przewoddw i studzienek,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kanatu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kanatu od osi przewodu ustalonej
na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z podanym w punkcie 5.6.,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek oraz innej armatury wod-kan-gaz powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do = 5 mm, pod warunkiem Ze zanizenie kratek $ciekowych, pokryw studni oraz innej
armatury wod-kan-gaz w stosunku do nawierzchni nie przekroczy 5 mm oraz nie dojdzie do zawyzenia
kratek $ciekowych, pokryw studni oraz innej armatury wod-kan-gaz w stosunku do nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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7.2. Jednostka obmiarowa
Przy wykonywaniu robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej jednostka obmiarowa bedzie:

— dla robét ziemnych (wykopow, obsypek i zasypek) — m® (metr sze$cienny)
— dla umocnienia pionowych $cian wykopow — m? (metr kwadratowy)

— dla budowy kanatu i przykanalikow — m (metr)

— dla budowy lub regulacji studni — szt. (sztuka)

— dla montazu ksztattek PVC (kolana, trojniki) — szt. (sztuka)

— dla zabezpieczenia elementow betonowych przed korozjag —m

— dla demontazu studni — szt. (sztuka)

— dla demontazu i montazu konstrukcji podwieszen — kpl. (komplet)

— dla proby szczelnos$ci poszczegdlnych odcinkow — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? robét ziemnych (dla wykopu) obejmuje:
—  wytyczenie trasy kanalizacji oraz lokalizacji studni

—  dostarczenie niezbgdnego sprzgtu

—  wykopanie, zatadunek urobku i odwoz ziemi na odktad
Cena wykonania 1m? umocnienia $cian wykopu obejmuje:

—  dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu

—  umocnienie $cian wykopu

—  demontaz umocnienia

—  odwoz materiatu i sprzgtu

Cena wykonania konstrukeji podwieszen obejmuje:

—  dostarczenie niezbg¢dnego materiatu i sprzetu

—  wykonanie konstrukcji podwieszen

—  demontaz konstrukcji podwieszen

—  odwoz materiatu i sprzetu

Cena wykonania 1m? robot ziemnych (dla obsypki i zasypki) obejmuje
zatadunek ziemi z hatdy i dowdz w miejsce wbudowania
—  mechaniczne zasypanie wykopow

—  zageszczenie

—  badania zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu
Cena wykonania kanatu z rur PVC lub GRP obejmuje:

—  wytyczenie trasy kanatu;

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze;

—  dostarczenie materiatow;

—  koszt materiatow,

— odwodnienie wykopu;

—  przygotowanie podtoza;

—  ulozenie rur przewodowych wraz z podlaczeniem do obiektow;

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

—  koszt nadzoru uzytkownika;

—  koszt niezbednych nadzoréw innych uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;

—  przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej;

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacja mapy
zasadniczej;

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej.
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Cena wykonania kompletu studzienki §ciekowej obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

dostarczenie materialow;

koszt materiatow;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza;

wykonanie i montaz ptyty fundamentowe;j;

montaz studzienki $ciekowej;

montaz kotnierzowego zeliwnego rusztu na studzience Sciekowej;

wykonanie izolacji studni;

transport nadmiaru urobku wraz z kosztem odktadu;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacja mapy
zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Cena wykonania kompletu studni betonowej o danej srednicy obejmuje:

wytyczenie lokalizacji obiektu;

roboty pomiarowe i przygotowawcze;

dostarczenie materiatow;

koszt materiatow;

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiang i podsypke;

przygotowanie podtoza;

montaz studni;

montaz tulei ochronnych;

wykonanie izolacji studni;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z specyfikacja techniczna;

transport nadmiaru urobku wraz z kosztem odktadu;

przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej;
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacja mapy
zasadniczej;

wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

Cena wykonania proby szczelnos$ci obejmuje:

— dostarczenie niezbednych materiatow i sprzetu
— wykonanie proby;

Cena odwodnienia wykopu obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatow,

wprowadzenie igtofiltréw i rur obsadowych w grunt

wykonanie obsypki filtracyjnej

potaczenie iglofiltrow w zespoly z przytaczeniem do agregatu pompowego
demontaz instalacji igtofiltrowe;j

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania pompowan obejmuje prace zwigzane z instalacja agregatow pompowych, wykonanie
rurociggéw odprowadzajgcych wodeg, doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej, prace agregatow
pradotwoérczych, obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementu

8

gk w

4

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j
PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
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8.

9.
13.
14.
15.
17.
18.
19.
20.

zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo

nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé¢ normy: PN-B-

11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

BN-86/8971-06.00  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury bezcis$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22,

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworow w zwigzku z
rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR
Szczegolowa specyfikacja techniczna (STWiOR) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych:
— zasuw wodociggowych,
— skrzynek hydrantowych,
— studni kanalizacyjnych,
— studzienek telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 206+A2:2021-08. Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda.

Do regulacji elementow zeliwnych na prefabrykatach betonowych wymaga sie stosowania mieszanek
betonowych szybkowigzacych o wytrzymatosci na $ciskanie min. 40 MPa.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach. W
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy .

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé cement portlandzki marki klasy 32,5.
Cement powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2012. Cement uzywany do zaprawy
cementowej powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek.

W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy.
Cement powinien by¢ przechowywany w suchych zadaszonych miejscach i chroniony przed zawilgoceniem..

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu, powinno odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-EN 12620,
— PN-EN 13242.

2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitna.

2.3. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.
2.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy stosowacé jako:
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— wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy D-400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [21],
2.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [22].
2.6. Kregi betonowe prefabrykowane

Do odbudowy uszkodzonych studni kanalizacyjnych nalezy stosowa¢ prefabrykowane kregi betonowe
o §rednicy zaleznej od $rednicy regulowanej studni, wysokosci 50 cm, z betonu klasy C 35/45.

2.7. Pierscienie wyréwnujace

Do regulacji wysoko$ciowej urzadzen podziemnych zaleca si¢ stosowanie pierscieni wyréwnujacych z
polimerobetonu, tworzywa lub betonu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacj¢ wysokosciowa studzienek wykonuje si¢ w sposdb r¢czny, przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwodrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, wibratoréw wglebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— milotdéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robét rozbidrkowych,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wilazy, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych.

Regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych i gazowych polega na:

— rozebraniu nawierzchni i podbudowy,

— demontazu skrzynki,

— przedhuzeniu lub skrdéceniu klucza wraz z obudowa,

— montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysokosciowa,
— montazu skrzynki.
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5.3. Regulacja wysokoSciowa studni kanalizacyjnych.

Regulaqa wysokosciowa studni kanalizacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni i podbudowy,
— demontazu wtazu zeliwnego cigzkiego,
— demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,
— obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupehieniu kregow (do 0,50 m),
— montazu plyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),
— montazu wlazu zeliwnego na zaprawie szybkowiazacej.
— ewentualnej naprawie (uzupeltnieniu) stopni ztazowych i uszkodzonych kinet.

5.4. Regulacja wysokosciowa (przebudowa) studni kanalizacyjnych z montazem pierscienia odciazajacego,
plyty pokrywowej i wlazu D-400.

Przebudowa studni kanalizacyjnych polega na:

— rozbiodrce nawierzchni bitumicznej i thuczniowe;,

— demontazu wtazu zeliwnego,

— demontazu ptyty pokrywowej,

— wykonaniu wykopu pod piericien odcigzajacy i podbudowg betonowa,
— wykonaniu podbudowy z betonu C8/10,

— montazu prefabrykowanego pierScienia odciazajacego,

— montazu nowej ptyty pokrywowej,

— montazu nowego wlazu zeliwnego klasy D-400,

— oczyszczeniu studni,

— ewentualnej naprawie (uzupenieniu) stopni ztazowych i uszkodzonych kinet.

5.5. Regulacja wysokosciowa studni telekomunikacyjnych

Regulaqa wysokosciowa studni telekomunikacyjnych polega na:
rozbidrce nawierzchni i podbudowy,

— demontazu pokrywy wiazu,

— demontazu ramy,

— obcieciu (wyréwnaniu) krawedzi kanatu studni,

— wykonaniu deskowania,

— uzupelnieniu betonem do zgdanego poziomu,

— montazu ramy (uprzednio zdemontowanej),

— montazu plyty pokrywowej (z demontazu).

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania
deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazow. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na
sprawdzeniu jego szczelnoéci i wymiarow. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu
rzgdnych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wilazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulegad
drganiom podczas ruchu pojazdow). Osadzone skrzynki zaworéw i wlazy kanatowe po regulacji mogg by¢
zanizone maksymalnie 5 mm w stosunku do nawierzchni. Pokrywa studni teletechnicznej po regulacji moze by¢
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zanizona maksymalnie 3 mm w stosunku do nawierzchni. Posadowienie urzadzen obcych powyzej poziomu
nawierzchni jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych (studzienek i skrzynek zaworow) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbiorki i prace demontazowe,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport na miejsce wbudowania,
— ulozenie i zaggszczenie betonu oraz jego pielggnacja,
— wykonanie regulacji wysokos$ciowej urzadzen obcych,
— dokonanie ewentualnych napraw stopni i kinet,
— osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek, wtazow,
— rozebrania deskowania,
— wywo0z gruzu,
— oczyszczenie miejsca robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton Czg¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z przebudowa przylaczy wodociggowych i kanalizacji
sanitarnej w zwiazku z rozbudowa ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami majacymi na celu przebudowe przytaczy wodociagowych i kanalizacji sanitarnej, w tym:
- wykonanie wykopow z pelnym umocnieniem $cian,
- montaz i demontaz konstrukcji podwieszen sieci teletechnicznych i energetycznych,
- montaz rurociagu z rury kanalizacyjnej PVC kl. SN 8 $r. 160x4,7mm (przytacza sanitarne)
- montaz rurociagu z rur polietylenowych PE-HD SDR11 (PN16) o $r. 40/3,7 mm (przylacza wodociagowe),
- montaz studzienek wodomierzowych z wodomierzem jednostrumieniowym i zaworami,
- demontaz rurociggow i studni rewizyjnych,
- przeprowadzenie prob szczelnoscei,
- zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodociag - zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.4.2. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.3. Przylacze wodociggowe - przewod wodociaggowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociggowsa z
wewngtrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodg.

1.4.4. Zewnetrzna instalacja wodociagowa - uktad przewodow wodociagowych znajdujacych si¢ poza
budynkami odbiorcow

1.4.5. Kanalizacja sanitarna — zewnetrzna sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
gospodarczych

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna — stosuje si¢ przy potaczeniach kanatéw, przy zmianie kierunkow trasy kanatu,
zmianie spadkow kanatow; stuzy do kontroli i eksploatacji kanalow

1.4.7. Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.8. Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$é
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki a rzedng spocznika.

1.4.9. Komin  wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejScia obstugi do komory robocze;.

1.4.10. Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore¢ robocza.
1.4.11. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.12. Spocznik — element dna studzienki pomig¢dzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.13. Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowym
przemieszczaniem sig.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury polietylenowe PE-HD
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Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przylacze wodociagowe objete zakresem opracowania,
nalezy wykona¢ z rur ci$nieniowych o srednicy de40x3,7mm klasy PE100, szeregu SDR11 (PN16) wg PN-EN
12201, wymiary zgodnie z DIN 8074.

Rury winny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zakladu Higieny.
Montaz rur PE wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

2.3. Zestaw wodomierzowy

Zestaw wodomierzowy sktada¢ bedzie si¢ z:
- wodomierza jednostrumieniowego DN20 Klasy C,
- zaworu odcinajacego sko$nego DN25 zainstalowanego przed wodomierzem,
- zaworu sko$nego DN25 z funkcja antyskazeniowa i odwadniajaca zamontowanego za wodomierzem, od
strony instalacji domowej, zgodnego z norma PN-EN 1717.

2.4. Rury kanalizacyjne PVC

Nalezy zastosowaé rury kanalizacyjne PVC o potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa i
rdzenizem litym wg PN-EN 1401-1:2009 o $rednicy ¢ 160x4,7mm klasy S i sztywno$ci obwodowej min. SN 8
kN/m~.

2.5. Transport i skladowanie materialow

Transport i sktadowanie rur z polietylenu wg wytycznych producenta.

Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie moga by¢ rzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢
przenoszone. Rur z PE nie wolno nakrywaé w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie. Wysokos$c
sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5m a dla rur w odcinkach 1,0m. Rury w trakcie
sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych.

Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowaé poziomo na réwnym, ptaskim podlozu tak, aby unikaé ich
wyginania.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajacej 1,2 m. Wyroby z PVC
nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu
w tych temperaturach.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do przebudowy przylaczy wod-kan.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiOR, lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak roéwniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow do przebudowy przylaczy wod-kan.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ tras¢ na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego
w skali 1:500. W trakcie tyczenia trasy kierowac si¢ zalaczonymi w formie tabelarycznej do opisu
wspotrzednymi punktéw charakterystycznych — studni rewizyjnych. Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
inspektorowi.

Nalezy zapoznaé si¢ z uzgodnieniami i naniesieniami zainteresowanych jednostek i instytucji. O
rozpoczgciu robot nalezy powiadomié instytucje branzowe wymieniane w opinii ZUDP. Miejsca prowadzenia
robdt powinno by¢ wydzielone, zabezpieczone i odpowiednio oznakowane.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot nalezy wykonaé przekopy probne celem ustalenia
doktadnej lokalizacji i wysoko$ciowego posadowienia istniejacego uzbrojenia.

Wykopy nalezy wykonywaé sposobem mechanicznym i recznym do glgbokosei o 0,1 — 0,2 m mniejszej
niz projektowana i poglgbienie do wlasciwej wartosci nastapi bezposrednio przed utozeniem kanatu.

Celem usunigcia kamieni na glteboko$é ca 10 cm dno wykopu nalezy przegrabi¢ i nastepnie zagescic¢ do
wskaznika zaggszczenia min. 0,96.

Celem zapewnienia wlasciwego zageszczenia obsypki ochronnej czes¢ przydenng wykopu (ochronng)
niezaleznie od rodzaju wykopu (szerokoprzestrzenny lub szalowany) nalezy wykonaé jako szalowang.
Niezaleznie od sposobu wykonywania wykopu cze$¢ przydenng nalezy dokopac regcznie.

Bezposrednie podtoze uformowaé na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato okoto 1/4 obwodu rury.

Wykopy zar6wno mechaniczne jak i reczne nalezy wykonac¢ jako wykopy wasko przestrzenne. Wykopy
wykonywane beda mechanicznie z zabezpieczeniem §cian rozporowymi plytami szalunkowymi, szalunkami
systemowymi (obudowami powtarzalnymi) i r¢gcznym wyréwnaniem dna.

Zabezpieczenie wykopu powinno by¢ instalowane stopniowo, w miarg poglebiania wykopu i stopniowo
demontowane podczas zasypywania i zaggszczania.

Roboty w zasiegu istniejacych sieci podziemnej nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci. Wszystkie napotkane na trasie wykonanego wykopu kolizje typu rurociagi, przewody elektryczne,
teletechniczne powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, jezeli jest to konieczne podwieszone lub
podparte w sposob gwarantujacy ich dziatanie.

Urobek z wykopu nalezy sklada¢ wzdluz wykopu w terenach, gdzie budowane bedzie nowy odcinek
drogi lub wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inwestorem.

Zasypka wykopow prowadzona bedzie gruntem miejscowym rodzimym z wykorzystaniem gtownie
frakcji piaszczystych, z zageszczeniem odpowiednim dla miejsca utozenia przewodu. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-B/10736. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone, oznakowane i o§wietlone
na catym odcinku wykonywanych robot. Wszelkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP.

Wykopy beda realizowane na glgboko$¢ wystarczajaca dla montazu rur, zlaczy, zgodnie ze
specyfikacjami w dokumentach projektowych. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi
wykopu nie przekroczy +/- 5 cm.

Szerokos¢ wykopu powinna by¢ wystarczajaca dla utrzymania przynajmniej 0,4 m powierzchni
roboczej z obu stron maksymalnej zewngtrznej szerokosci rury.

Wykopy do konstrukcji betonowych powinny by¢ wystarczajgco obszerne, aby zapewni¢ bezpieczng
przestrzen robocza wokot tej konstrukcji.

5.3. Odwodnienie wykopow
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Zgodnie z opinig geotechniczng posadowienia obiektow budowlanych, w miejscu inwestycji w rejonie
lokalizacji przebudowywanych przylaczy wod-kan, wode gruntowa nawiercono na glgbokosci od 1,40 do 2,5m
p.p.t. W zwiazku z czym projektowane ww. elementy prawie na catym zakresie opracowania posadowione beda
ponizej zwierciadta wody gruntowej od 0,5m do 2,7m. W zwiazku z tym wykopy dla ich budowy musza zosta¢
odwodnione.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntdw piaszczystych przewarstwionych warstwami glin, przyjeto ze
obnizenie wody gruntowej na czas budowy bedzie mozliwe dwiema metodami (w zalezno$ci od rodzaju
gruntu):

a) odwodnienie drenazem roboczym — w gruntach piaszczystych gliniastych przy niewielkiej wysokosci
zwierciadta wody w wykopie oraz w gruntach gliniastych, wykonaé za pomoca drenazu roboczego
wykonanego z perforowanych rur @80 mm PVC 1 ulozonego w zaglgbionym dnie wykopu w podiozu
piaskowym. Zasilanie pomp w energi¢ elektryczna poprzez agregat pradotworczy.

Wody drenazowe odpompowaé do istniejacego systemu deszczowego lub za pomoca beczkowozow,
badz na teren zielony do ktorego Inwestor posiada prawo dysponowania, poprzez tymczasowy osadnik piasku
wykonany z kregéw 01,0 m. Po wykonaniu robdt tymczasowy drenaz odwodnieniowy zdemontowac.

b) odwodnienie typowym zestawem iglofiltrow - w gruntach piaszczystych , igtofiltry zapusci¢ metoda
wplukiwania wewnatrz wykopu na glebokos¢ 1,0m ponizej dna, po jednej stronie rury w rozstawie co 0,50 +
1,0m (a w razie potrzeby dla zwickszenia skutecznosci odwodnienia i przy wysokim zwierciadle wody
gruntowej - usytuowac¢ iglofiltry po obu stronach rury). Iglofiltry nalezy zapusci¢ w wykopie od strony
najglebszego wykopu. Stanowiska pomp na terenie obok wykopu. Zastosowane iglofiltry powinny mied
$rednice min. @32mm, a dlugos$¢ robocza filtra L=0,3 m.

Uktad iglofiltrow nalezy podiaczyé do pompowego agregatu iglofiltrowego typu AL-81 o wydajnosci
dostosowanej do naptywu wody gruntowej do wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy
przeprowadzié probe za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i1 prawidlowosci
osypki filtracyjnej. Ze wzgledu na to, ze prace zwigzane z wykonywaniem odwodnienia wykopow sg trudne do
przewidzenia zaleca si¢ Wykonawcy prowadzenie dziennika pompowania wody i na jego podstawie rozliczac si¢
z Inwestorem. Wody z pompowania nalezy przepusci¢ poprzez tymczasowy osadnik piasku przed wlaczeniem
do kanalizacji.

Ze wzgledu na warunki techniczne i organizacyjne, zaktada si¢ maksymalng ilo$¢ pompowanej wody
gruntowej do max. 30 I/s. Szacowana ilo$¢ odpompowanej wody z jednego odcinka realizacyjnego zaktada si¢
max. 15000m? przy maksymalnej wydajnosci pompy 120m3/h.

Zakres robot odwadniajacych i sposoéb odwodnienia dostosowaé do rzeczywistych warunkow
gruntowo-wodnych zastanych na placu budowy.

Zakres leja depresji niezaleznie od rodzaju odwodnienia nie wykroczy poza granice terenu, na ktory
Zamawiajacy posiada prawo do dysponowania terenem.

5.4. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

Na trasie projektowanej kanalizacji wystepujg skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu w
postaci:
- sieci wodociggowej, kanalizacyjnej , gazowej
- sieci teletechnicznej,
- sieci elektroenergetycznej.
Istniejace uzbrojenie podziemne krzyzujace si¢ z wykopami pod projektowana kanalizacje, nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem wlasciwej instytucji, w sposob nastepujacy:
- kable energetyczne i telekomunikacyjne obudowaé dwudzielng rura i podwiesi¢ na dhlugosci co
najmniej po 1,5 mod osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi kanatow:
- dla kabli NN (0,4kV) - $110 mm PVC;
- dla kabli SN (15kV) - $160 mm PVC
- kanalizacje telefoniczng w prefabrykatach podwiesi¢ przy uzyciu typowych belek zelbetowych
typu E ( belki musza by¢ dtuzsze o okoto 0,5 mz kazdej strony od szerokosci wykopu )
Przy skrzyzowaniach istniejacych gazociggdéw z projektowanymi wodociagami, nalezy:
- gazociagi z PE podwiesi¢ potowiznami rur PVC
- gazociagi stalowe, zabezpieczy¢ korytkami drewnianymi a kazde uszkodzenie powtoki izolacyjnej
na tym gazociggu musi by¢ naprawione (zabezpieczone) przeznaczona do tego celu tasma.
Catos¢ zgtosi¢ do odbioru do Zaktadu Gazowniczego.
W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji zblizen w pionie i poziomie przewody zabezpieczy¢
przez zatozenie rur ochronnych (w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru).

5.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Zasypywanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach.
Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wylaczeniem odcinké6w na zlaczach.
Etap Il — po probie szczelno$ci (cisnienia), wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.
Etap 1ll — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka
deskowania $cian wykopow.
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Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na rodzaj wbudowywanego materiatu wokot rurociagu i 50 cm
ponad nim. Warstwe ochronng rury wykonuje si¢ z piasku sypkiego $rednioziarnistego bez grud i kamieni.
Zaggszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzone z zachowaniem szczegoélnej ostrozno$ci z uwagi na
wlasciwoSci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu
przeprowadzenia prob szczelnosci ztacza powinny by¢ odkryte.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowng wilgotnosci optymalnej. Sprawdzenie
wilgotnosci nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub metodami polowymi.

W zaleznosci od uziarnienia, stosowanych materiatdéw oraz uzywanego do zageszczania sprzetu mozna
okresli¢ grubos¢ zageszczanej warstwy, ktora nie powinna by¢ wieksza niz 0,50m.

Przy doborze sprzgtu do zageszczania gruntu, nalezy kazdorazowo przewidzie¢ zasigg negatywnego
oddzialywanie tego typu prac na obiekty znajdujace si¢ w najblizszym
otoczeniu placu budowy.

Ustala si¢ minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w pasie drogowym:
- dla warstw do glgbokosci 2,0 m p.p.t. — 0,98
- dla warstw ponizej 2,0 m p.p.t. — 0,96
Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynies¢ min. 0,96. Badania kontrolne
nalezy wykona¢ sondg udarowg do glebokosci wykonywanego wykopu w nastepujacych odlegtosciach:
dla wykopoéw w pasie drogowym co 50 metrow,

- dla wykopéw poza pasem drogowym, dla gruntdéw technicznie jednorodnych, co 100 metréw lecz nie
mniej niz 2 na odcinku,

- dla wykopow poza pasem drogowym, dla gruntow technicznie trudnych (zmiennych) i przy
wymianie gruntu co 50 metrow.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien wykona¢ wszystkie niezb¢dne prace dla uzyskania odpowiedniego wspolczynnika zageszczenia i
ponownie przeprowadzi¢ badanie dla udokumentowania wyniku prac.

Po zakonczeniu robot nalezy przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu okreslonego w Dokumentacji
Projektowej.

5.6. Przebudowa przylaczy wodociggowych

Rzegdng posadowienia projektowanych przylaczy wodociggowych nalezy dostosowaé do rzednej
istniejgcego przewodu wodociggowego del10mm PE w ul. Luckiej (wezet 1) oraz Dn100mm w ul. Podle$nej
(wezet 2). W poziomie posadowienia projektowanych sieci wod-kan. wystepuja gliny piaszczyste oraz piaski
srednie. W miejscu wystgpowania gruntéw spoistych projektowane uzbrojenie nalezy posadowi¢ na podsypce z
dobrze uziarnionego piasku $redniego o grubosci warstwy 20cm. W przypadku wystgpowania gruntow
piaszczystych przylacza posadowi¢ na dogeszczonym gruncie rodzimym.

W kazdym przypadku dno wykopow przegrabi¢ usuwajac ewentualne kamienie i wigksze frakcje
gruntu. Niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych formowanie podioza wykonaé regcznie.

Niezaleznie od podloza wymagane jest ponadto zastosowanie obsypki ochronnej z gruntu
piaszczystego (dobrze uziarnionego piasku sredniego) wykonanych do wysokosci co najmniej 30cm powyzej
wierzchu rury. Dalej zasypke wykona¢ za$ gruntem 30cm powyzej wierzchu rury. Podtoze i zasypki ochronne
nalezy zagescic.

Projektowana sie¢ wodociggowa posadowiona bedzie powyzej zwierciadla wody gruntowe;.

Projektowane przylacza wyposazone b¢da w nastepujace uzbrojenie:

- zasuwki odcinajace DN32 — szt.2

Montaz armatury, odgal¢zien wykona¢ wg zamieszczonych schematéw montazowych weztow.

Przewody wodociagowe oznakowaé typowymi tablicami informacyjnymi wg PN-B-09700:1986.
Tabliczki z tworzyw sztucznych umocowaé na istniejacych trwalych obiektach terenowych lub na stalowych
stupach (kolor niebieski-zasuwy, czerwony-hydranty, biaty-domowe).

Na dhugosci projektowanego wodociggu w odlegtosci 0,5m od wierzchu rury PE nalezy umiesci¢ tasme
sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Do goérnej tworzacej przewodu wodociggowego mocowac drut
sygnalizacyjny, miedziany DY6 z wyprowadzeniem do skrzynek do zasuwy i potaczenia z zestawem
wodomierzowym (zakonczy¢ opaska zaciskowg metalowa) — nie dotyczy odcinka z rur zeliwnych.

Wszystkie zastosowane materiaty i armatura musza by¢ oznakowane oraz posiadaé dokumenty
atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).

Ponadto powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z Polska Norma lub
Aprobate Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w Polsce (dopuszczenie do
kontaktu z woda pitna).

Materiaty stosowane przy budowie przytaczy wodociggowych powinny spetniaé standardy PN, DIN,
EN, lub posiada¢ odpowiedni certyfikat ISO.

Szczegotowe wymagania dla materiatéw i armatury podane zostaty w warunkach technicznych.

5.7. Przebudowa przylaczy sanitarnych

W zwigzku z przebudowsg ukladu drogowego nalezy w zakresie opracowania uj¢to wydtuzenie do
nowej linii rozgraniczenia 5 przylaczy sanitarnych — do dzialek nr 25/12, 25/11, 26/1, 26/11, 27. Powyzsze
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odcinki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC o potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa i
rdzeniem litym wg PN-EN 1401-1:2009 o $rednicy ¢ 160x4,7mm klasy S i sztywnosci obwodowej min. SN 8
kN/m?. Spadki dobudowywanych odcinkéw nalezy dostosowaé do spadkow istniejacych przytaczy (musza byé
takie same).

Przebieg projektowanych odcinkow kanalizacji sanitarnej zostal naniesiony na planie sytuacyjno-
wysoko$ciowym z dostosowaniem do istniejacego uzbrojenia pod- i nadziemnego przy zastosowaniu
normatywnych odleglosci i wymogo6w instytucji uzgadniajgcych.

Trasa kanalow sanitarnych winna by¢ wytyczona przez uprawnione stuzby geodezyjne. Wytyczenia
dokona¢ w oparciu o podane wspdtrzedne punktow charakterystycznych (studnie) — zalaczone za niniejszym
opisem technicznym.

Rozwigzania pokazano na profilach podtuznych.

Zastosowane rury PVC nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.

Natomiast celem zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkie powierzchnie betonowe i zelbetowe
studzienek kanalizacyjnych zewngtrznych zagruntowa¢ zaprawa bitumiczng np. 2 x masa asfaltowo-
kauczukowa.

5.8. Proba szczelnosci przewodow kanalizacyjnych

Proba szczelno$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz PN-
EN 1671. Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na:
- eksfiltracj¢ — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,
- infiltracj¢ — przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

5.8.1. Préba na eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzgdng nizszg o co najmniej 0,5 m w
stosunku do rz¢dne;j terenu przy dolnej studzience,

- po napetieniu przewodu wodg i osiagni¢ciu w studzience gornej poziomu zwierciadla na wysokosci 0,5 m
ponad goérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomow wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gorne;.

Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkoéw powyzej 50 m - 60 minut.

5.8.2.  Proba szczelnosci na infiltracje

Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z proby na infiltracje. Ujawnione
nieszczelnosci powinny by¢ usunigte, a ztacza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy wykonywaé na
rurociggu ulozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc zlaczy, zamknie¢ odcinkow probnych. Miejsca
odstonigte nalezy zabezpieczyé przed dziataniem wpltywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest
prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny byé oznakowane w terenie w wyrazny sposob za
pomoca znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociaggdéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokoétu, zawierajacego nastepujace
sformulowania:

— date sporzadzenia protokéohu,

— nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej prob¢ oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,

— nazwe Inwestora rurociagu,

— nazwg eksploatatora,

— rodzaj czynnika proby,

— czas trwania proby,

— ujawnione uszkodzenia i nieszczelnos$ci oraz sposoby ich usunigcia,

—  wynik proby oraz klauzule¢ dopuszczenia do odbioru koncowego.

— Komisja dopuszcza rurociag do prob po otrzymaniu pisemnego o$wiadczenia przedsigbiorstwa

montazowego 1 Inspektora Nadzoru stwierdzajacego zgodno$¢ wykonawstwa z dokumentacja
projektowa oraz przygotowanie rurociggu do prob zgodnie z norma.

5.9. Proby hydrauliczne

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane probom
do okreslonego cisnienia.

Proby szczelnosci wykonywaé sukcesywnie w miar¢ postepu robot zgodnie z wymogami ,, Warunkdéw
technicznych wykonania i sieci wodociggowych”, PN-97/B-10725 oraz wytycznymi producenta rur, z ktorych
wykonane zostang przewody.
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Po zakonczeniu montazu, zabezpieczeniu przewodu na tukach, trdjnikach, odgalezieniach i przy
odkrytych ztgczach odcinka roboczego nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia prob szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka
probnego nie wicksza niz 300 m. Ostateczny wybor diugosci odcinkow poddawanych badaniom bedzie zalezat
od organizacji robot Wykonawcy w porozumieniu z Zamawiajacym.

Wode do prob szczelnosci nalezy pobieraé z istniejacych przewodéw wodociaggowych. Miegjsce oraz
sposob poboru nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosSci nalezy w szczegodlnosci przestrzegaé nastepujacych
warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢
nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno si¢ odbywaé powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

—  po catkowitym napelnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

— cisnienie probne powinno wynosi¢ 1 MPa,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,

— po zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy cisnienie zmniejsza¢ powoli w sposoéb kontrolowany, a
przewod oprozni¢ z wody.

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych
przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Kazde z hydraulicznie testowanych urzadzen powinno podlega¢ losowemu ponownemu sprawdzaniu
przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

Kontrola jakos$ci wykonania przytaczy kanalizacji sanitarnej oraz przytaczy wodociagowych do posesji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot. Wyniki badan nalezy uznaé¢ za dodatnie dla danej
fazy robot, jezeli wszystkie wymagania zostaly spetnione.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastgpujace badania:

—  zgodnosci z dokumentacja projektowa,

—  wykonania wykopow pod wzgledem jakosci materiatdw uzytych do obudowy, zabezpieczeniem wykopow
przed zalaniem woda opadowa, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewodow
i kabli w obrebie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu,

— stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt rodzimy, posiada naturalng wilgotnos¢, jest
zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku niezgodnosci z warunkami
w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania zgodnie z norma PN-81/B-03020/2/
i wprowadzi¢ korekte dokumentacji projektowej i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

— badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej przewodu oraz stopnia zaggszczenia
gruntu,

— Dbadanie warstwy ochronnej nalezy wykona¢ przez zbadanie sypkos$ci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi z doktadnos$cig do 10 cm, w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m,

— badanie materialow uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIOR, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢
wbudowanych materialdéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre§lonymi w STWIOR oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne,

—  sprawdzenie trasy i gleboko$ci utozenia przewoddw i zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty, gwarancje
producenta dla zastosowanych materiatow.

Zanizenie pokryw studni oraz armatury wod-kan. w stosunku do nawierzchni nie moze przekraczaé 5
mm. Zawyzenie kratek $ciekowych, pokryw studni oraz armatury wod-kan w stosunku do nawierzchni jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa w zakresie przebudowy przytaczy wod-kan. jest:
dla robot ziemnych — m? (metr szescienny)
dla montazu i demontazu konstrukcji podwieszen — kpl. (komplet)
dla montazu i demontazu rur wodociggowych i kanalizacyjnych — m (metr)
dla montazu drobnej armatury (zawor, trojnik, kotnierz, krociec, opaska, ztaczka) — szt. (sztuka)
dla prob szczelnosci — proba

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Wymagane dokumenty
dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy,
specyfikacje dostawy rur lub atesty,
protokoéty z prob szczelnosci,
ewentualnie dokumenty wyrazajace zgod¢ na odstepstwa od dokumentacji wraz z uzasadnieniem zmian,
inwentaryzacja geodezyjna przewodow na planach sytuacyjnych, wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t w zakresie przebudowy przytaczy wod-kan. obejmuje:
—  prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
— reczne wykonywanie robot ziemnych w miejscach wystepowania uzbrojenia terenu
— przygotowanie podioza,
— odwodnienie wykopow
—  przekopy kontrolne
— ulozenie przewodow,
— wlgczenie do istniejgcej sieci
— badanie szczelnosci przewodow,
—  Sporzadzenie protokotéw odbioru robét.
— zasypanie przewodu warstwami z zageszczeniem zgodnie z STWIOR,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.
— utylizacja odpaddéw na wysypisku,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych ich
czesci sktadowych.

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do
przesytania wody i SciekoOw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne
zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad ziemia.

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Wymagania ogoélne.

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Armatura zaporowa.
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PN-86/B-09700

PN-B-10725:1997
PN-M-74081
PN-M-74082
PN-89/M-74092
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02
BN-81/9192-05
PN-B10736
PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-70/N-01270.03
PN-70/N-01270.04
PN-70/N-01270.07
PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14
PN-76/E- 05125
PN-EN-1452-1-5:2000,
ZAT/97-01-001,

PN EN 545, PN-H-74101,
PN-H-74105,PN-H-74107
PN-B-10736; 1999
PN-76/E- 05125

PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 12201-5:2004
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Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania I badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Skrzynki uliczne do hydrantow.

Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Wytyczne znakowania rurociaggdw. Postanowienia ogolne.
Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociagdw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajace.
Wytyczne znakowania rurociagéow. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze.

Wytyczne znakowania rurociagdw. Napisy.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania.
Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Rury z tworzyw

Rury zeliwne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zblizenia do urzadzen energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Wymagania og6lne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE). Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Ksztattki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Armatura.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Przydatno$¢ do stosowania w systemie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w
zwiazku z rozbudows ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie profilowania i zagegszczenia podtoza wykonywane
mechanicznie w gruncie kat. 11-1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podloza dopiero po
zakonczeniu 1 odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem zasadniczych robdt ziemnych i odwozie nadmiaru
zieml.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt jest przewidziany do odwozu na plac
sktadowy Wykonawcy, o ile nie zajdzie potrzeba wykorzystania go w ramach budowy, a badania laboratoryjne
potwierdza jego przydatnos¢ do tego celu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I

Strefa
korpusu jezdnia zjazdy chodniki
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00 0,97

Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu (jezdnia);

€0 25 m (chodnik)

2 | Spadki poprzeczne ” co 20 m na kazdym pasie ruchu (jezdnia)
co 25 m (chodnik)
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3 |Rzedne  wysokosciowe | €0 30 m W osi i na krawedziach (jezdnia)
podtoza co 50 m (chodnik)

Uksztattowanie osi w co 50 m (jezdnia)
planie ”

5 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Rownos¢ profilowanego podloza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podltoza

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zageszczania
podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z ewentualnym przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

profilowanie podtoza,

zagegszezenie,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w
zwiagzku z rozbudows ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni w
zakresie:

— oczyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych nieulepszonych
oczyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych bitumicznych
skropienia emulsja asfaltowa podbudowy z kruszywa tamanego w ilosci 0,5 + 0,7 kg/m? — po
odparowaniu
— skropienia emulsjg asfaltowa podbudowy bitumicznej w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m®— po odparowaniu
— skropienia emulsjg asfaltowa warstwy wiazacej w ilosci 0,1 + 0,3 kg/mz— po odparowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego przyjeto zastosowanie emulsji klasy C60 B10ZM
(wg PN-EN 13808).
— do skropienia warstwy podbudowy mineralno-bitumicznej i nawierzchni mineralno-bitumicznej po
frezowaniu przyjeto zastosowanie emulsji klasy C60 B3ZM (wg PN-EN 13808).
— do skropienia warstwy wiazacej, wyrownawczej przyjeto zastosowanie emulsji klasy C60 BP3ZM (wg PN-
EN 13808).

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjna ilo$¢ lepiszcza do skropienia zostata okreslona w dokumentacji projektowej. Dokladne
zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni przed
przystapieniem do robot i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloSci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

W czasie skropienia przy zastosowaniu emulsji nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos$é.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznoséci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej barwg, jednorodnos¢, lepko$¢ oraz indeks rozpadu.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.3.3. Badanie sczepno$ci migdzywarstwowe;.

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen migdzywarstwowych z czgstotliwosciag minimum 1 probka
na 0,3km jezdni.

Potaczenie migdzywarstwowe (sczepno$¢ migdzywarstwowa) badaé nalezy wedlug metody Leutnera.
Badanie $cinania potgczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzi¢ wg metody przedstawionej w Instrukcji
laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan
technicznych sczepno$ci — GDDKIiA z 2014 r.

Do oceny sczepno$ci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w
temperaturze +20°C. W badaniu wykorzystuje si¢ probki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymatos¢ na
$cinanie potaczen migdzywarstwowych:

— 1,0MPa - warstwa scieralna/warstwa wigzaca,
— 0,7MPa — warstwa wigzaca/ warstwa podbudowy bitumicznej;
— 0,6 MPa — warstwa podbudowy bitumicznej/ warstwa podbudowy mineralnej;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m?® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne zasady stosowania norm podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.13
10.1. Normy

1. PN-EN1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-EN12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. WT — 3 Emulsje asfaltowe — 2009 r.
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WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwiazku z rozbudowa ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWiOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wzmacniajacej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grub. 25 cm o CBR >
20%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami réoznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIOR. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza r6znica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6l warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajaca i wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.16. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.17. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedosta¢ si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub
w przypadku wystgpujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje
si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.18. Warstwa odcinajagca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dys/dgs <
5).

1419 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczng.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m  procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SbvV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawceg/producenta,

k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwg podtoza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

(podtoza), zatrzymujgcego si¢ na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIOR.

2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3. Kruszywa

Do mieszanki nalezy zastosowaé¢ kruszywo naturalne. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza
ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte
normg PN-EN 13285 [19] i niniejsza STWiOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podloza ulepszonego. Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk.
— wskaznik, wsp. — Wspdtczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wihasciwos¢ kruszywa Metoda warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
W9 PPI\ijé(lij Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G.80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT:NR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1

sitach posrednich [7]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

cigglym uziarnieniu [71 uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3

ptaskosci [8]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4

ksztattu 9]

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [10]

ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym™) 2[973]3—1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foeq (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym™) ?73]3-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ narozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAyg (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [13]

Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. W,NR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 7.3.2 kat. WA,,2™”  (tj. maksymalna wartosé
roz. 7,8 nasigkliwosci <2% masy)
i 9[13]

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[16]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (1j. brak wymagania)

1744-
1[16]

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego| PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosei).
1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. elektrycznego pieca tukowego
19.3
[16]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.1
[16]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,

p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB| a pekiarowana (tj- Wzrost wspotczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)

[15]

i PN-
EN
1097-2
[12]

Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (t].

kruszywa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. F1y, kruszywa z

recyklingu: Kat. Fig (Fo5***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt C.3.4| okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢c W wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4.  Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b)  uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIOR,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przy wykorzystaniu instalacji wodociggowej lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIOR. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub
wskazan Inspektora Nadzoru
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
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— wprowadzi¢ 0znakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4.  Projektowanie mieszanki niezwiazanej
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i1 probki materialdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podioza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podtoza ulepszonego nalezy zastosowa¢ mieszanke 0/8 mm.

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podioza
ulepszonego powinny zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1.W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badaé i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej
warstwy, nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza ograniczeniem
zawartosci pytow i jesli jest to wymagane w STWIOR, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podloza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwiazania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia IS =
1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé¢ si¢ wodoprzepuszczalnoscig mierzong
wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dob¢ (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podioza powinny spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa
ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss<5 (@)

w ktorej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej

jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,
spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowlokning lub geotkaning. Ochronne wiasciwosci
geowltokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oy — umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podioza)

zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez

producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/mz.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

5.4.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg
szkodliwie na $rodowisko. Wickszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.4. Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego W warstwie podtoza
ulepszonego. Skroty uzyte w tablicy: Kat.— kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego W
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
Wiasciwos¢ obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wyr?aagan
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™) pO\ivlnien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D ) powinien wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec 4.4.2 Brak wymagan

Jednorodnosci uziarnienia

poszczegodlnych partii -

poréwnanie z  deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec 4472 Brak wymagan

jednorodnoéci uziarnienia na sitach

kontrolnych - réznice w

przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45 35

piaskowy SE™™™), co najmniej

Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAyg (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN- EN 1097-1
[11], kat. nie wyzsza

niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-

EN 1097-1 [11], kat. Mg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F1y (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z <10)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca:
wskaznika zageszczenia >35; warstwa wzmacniajaca: > 40

1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 >0,0093

wwarstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika

zaggszezenia 15=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5.  Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstwy wzmacniajacej
5.5.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-04.01.01 Profilowanie i
zaggszezenie podloza. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIiOR.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe
wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zatgcznik B.

5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢é po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka.
Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiagnigcia wymaganego w STWIOR wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy z kruszywa powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego w
niniejszej STWiOR wskaznika zaggszczenia, tj. dla KR1-KR4: 1> 1,0

Sprawdzenie wymaganej nosnosci wykona¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2,
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na goérnej powierzchni warstwy ulepszonego
podloza z mieszanki niezwigzanej (zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikac
wprowadzania cigzkich pojazdow dla wykonania badania ptytg statyczng). Nosno$¢ na gornej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zgodna z wymogami podanymi w
niniejszej STWIOR, tj. osiaggna¢ E2 > 50 MPa.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotyczg prac zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

—uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

—roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

—usunigcie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jake$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR  D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw W czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1 raz W(g pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wqg pktu 5.3
Dla kazdej partii )
3 Whasciwosci krUSZyW& kruszywa i przy kazdej Wg tabllcy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dnenne; W tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1 probka .
na 500 m?
11 | Inne wiadciwosci mieszanki W ustalenia Jw.
Inspektora Nadzoru
, . Wy ustalenia
12 | Cechy srodowiskowe Inspektora Nadzoru Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11
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6.4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna
Lp. y gotien czestotliwo$é badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow .
pomiaroOw
1 | Szerokos¢ warstwy 1 razy na 50m +10 cm, -5 cm (r6znice od

szerokosci projektowej)

roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m2

2 | Robwno$¢ podtuzna Wy [23] Wg [23]

3 | Rowno$¢ poprzeczna W [23] W [23]

4 | Spadki poprzeczne ) 1 razy na 50m +0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wqg [23] Wqg [23]

6 | Uksztaltowanie osi w planie ~) Co100m Przesuniecie od osi
projektowanej +5cm

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci

projektowanej +10%,
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1],
pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
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— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR i

postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Eal N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01

D-04.02.01

D-04.02.01a

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

Inne dokumenty

Wymagania ogodlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie

wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
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22.

23.

24.
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Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D —04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE



[D-04.04.02 |

Podbudowa z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z
rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy z kruszyw tamanych C90/3 stabilizowanych mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy z
kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr.15cm, 20cm oraz 25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:

—  kruszywo naturalne lub sztuczne.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
do mieszanek niezwigzanych

Rozdzial w
PN-EN
13242

Whiasciwosé

przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:
podbudowy zasadniczej i
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13242

41-42

Zestaw sit #

0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus

zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

431

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20
Ge80
GAT5

Tabl. 2
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4. ptaskosci lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Sles Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych c Tabl. 7
' oraz ziaren catkowicie zaokragglonych w %053 '
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: ;
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foekiarowana
Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.22-24
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
5.2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LA Tabl. 9
Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa grubego
5.3 wg PN-EN 1097-] Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WA )
' rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznoéci od frakcji) 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
6.2 EN 17441 AS\r Tabl. 12
6.3 faikowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sur Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
64.21 PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu -
p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- B )
' 3, wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakecji kruszywa 8/16
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 - K Tabl. 18
Zatacznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
Zatacznik C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
podrozdzial | Istotne cechy §rodowiskowe zazwyczaj nie wystepujg w zrédiach kﬂ%SZ_YW‘?‘
C3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
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nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

7 Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;245;254
™) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem

robot. Czas nie powinien by¢ dhuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatdéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawcg powinny dotyczyé wszystkich
wilagciwosci okre$lonych w punkcie 2.2 niniejszej STWIOR.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od STWIOR nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na
innych materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.5.1. Postanowienia ogo6lne
2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci STWIOR warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedhug tablicy 1, w zaleznoéci od rodzaju warstwy w
konstrukeji nawierzchni drogowe;j i obciazenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z roéznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé
wymagania z tablicy 1.

2.5.2.Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych majg by¢ zastosowane mieszanki kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5mm zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyldow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i
deklarowaé, po 5 krotnym =zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna
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Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej lub pomocnicze] muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia

mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
. [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych i pomocniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej
odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance
zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku,
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng¢ takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

2. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w STWIOR D-04.01.01
,Profilowanie i zageszczenie podloza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
w ktorym:

<5 @)
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D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

-0 <12 @)

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do

Wwytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano STWiIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Wymagania wobec mieszanek

. niezwigzanych przeznaczonych | Odniesieni
Rozdziat w - 7 .
L do zastosowania w warstwie: e do tablicy
PN-EN Wiasciwosé
13285 Podbudowy zasadniczej i w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFyr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawgrys.1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4472 poszczegodlnych partii - porownanie z Wq tabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wylfnagania wobec jedno’rgd‘nos'ci uziarpienia Wy tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 W.raZIi.v&fos'.é na mréz: wskaznik piaskowy SE, co 45 .
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa = )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 !
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zaggszcezenia Is = 1,0 1 moczeniu w wodzie 96 h, >80 -
CO najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg metody ,
45 Prozcltorajlqdcg wikaz’nikgf zagqszczenii Is= 1,0; Brak wymagan )
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego
— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
— Zakladowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zalgczniku C, aby
zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszych STWIOR.
— Ggstos¢ szkieletu mieszanki
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W ramach ZMP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN- EN
13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje + 5%,, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 U;larnlen}g m!eszank! 5 300
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 200 m’
4 | Badanie wlasciwosci . .. . e
Kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zalgcznik A).
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole Zag%szczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m®, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
<22
E,
Obliczanie modutéw odksztalcenia wg wzoru:
3 Ap
E 12 = D
4 As

gdzie :
- Ap — r6znica naciskow, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskdw, mm,
- D — $rednica plyty, mm.

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zaggszczenia Is > 1,0 i
nos$no$¢ warstwy E, wynosi:
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— dla chodnikéw i zjazdéw
— dlaruchu KR 4

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

E,=130 MPa
E,=160 MPa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki

w obecnosci Inspektora Nadzoru.

do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w

sposob  losowy

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

6.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 [ Szerokos$¢ podbudowy co 25 m (jezdnia, chodnik, parkingi)
2 . 2 . W sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg na kazdym pasie
Réwnos¢ podiuzna rucht (ezdnia), 6o 20 m (chodnik. parkingi) P
3 | Rowno$é poprzeczna co 25 m (jezdnia)
4 | Spadki poprzeczne co 50 m (jezdnia, chodnik, parkingi)
5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m (jezdnia, chodnik, parkingi)
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m (jezdnia)
7 . Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Grubos¢ podbudowy Przed odbiorevr;):/w 5 prl)<t, : :
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w trzech przekrojach
- ugiecie sprezyste co40m

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

cm.

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszCzone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem robdt i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw
pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robot,
—  przygotowanie podioza,
—  zakup materiatow,
— transport materiatow,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zaggszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosSci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-I Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogoélne

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gegstosci i wilgotnosci - Zaggszczanie
aparatem Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia liniowego

23. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

24. WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 04.05.01

WARSTWA MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM



| D-04.05.01 | Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w zwiazku z rozbudowa ul. Podlesne;j
w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy z
— mieszanki zwigzanej cementem (przygotowanej w wezle betoniarskim) CBGM 0/16 k1.3/4 grub. 18 cm
— mieszanki zwigzanej cementem (przygotowanej w wezle betoniarskim) CBGM 0/16 kl. 1,5/2 grub 10 cm i 15
cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanych w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig¢
takze warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.Wymagania dla cementu zestawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po2S dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wcze$niej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy zastosowa¢ kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z norma PN-EN 13242.
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Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

PUNkt W Wymagane wlasciwos$ci kruszywa dla o
normie drog KR1-KR6 Odniesienie
PN- Wiasciwosé Podbudowa Podbudowa do PN-EN

omocnicza i . 13242:2004
EN 13242 porr zasadnicza
podioze ulepszone
4.1. Zestaw sit # 1,2;4,5,6;8;11,2;16;22,4;31,5;45,56;63;90 Tabl. 1
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20 G¢80/20
43.1 933-1, kategoria nie nizsza Ge80 Gg80 Tabl. 2
niz: Ga75 Ga75
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg Flpexiarowane Flso Tabl. 5
PN-EN 933-3*) kategoria
44 nie wyzsza niz:
' Ksztalt kruszywa grubego
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg Slpertarowane Slsg Tabl. 6
PN-EN 933-4*), kategoria
nie wyzsza niz:
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
45 famanych oraz ziaren Ceklarowana Cgeklarowana Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pylow**) w
4.6 kruszyWie grubym wg PN- fDekIarowane fDeklarowame Tabl. S
EN 933-1
Zawarto$¢ pylow**) w
4.6 :;KIJ_SZYWW drObnym W 1:Deklarowane fDekIarowane Tabl. S
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow brak wymagan brak wymagan -
Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 1097- LAg LAs, Tabl. 9
2; kategoria nie wyzsza
niz:
5.4 gf;;?;;;%glfug ’;‘ 1097- Deklarowana Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA, WA, )
' 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN - kruszywo - kruszywo Tabl. 12
’ 1744-1, kategoria nie naturalne ASg naturalne AS, '
WyZsza niz:
Calkowita zawarto$¢ - Kruszywo - kruszywo
6.3 siarki wg PN-EN 1744-1, Tabl. 13
Katesoria nie Wvisza niz: naturalne Syr naturalne Sygr
g wy
Sktadniki wplywajace na
6.4.1 szybkosé wigzania i Deklarowana Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
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Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w S,ZkOd“VYyCh dla S,ZkOd“VYyCh dla
6.4.3 wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg srodowiska wg -
odrebnych odrebnych
przepisow przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, | takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto 1 plastik szkto i plastik )
mogacych mogacych
pogorszy¢ wyrob pogorszy¢ wyrob
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBia SBia Tabl. 15
PN-EN 1097-2 kategoria
Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (badanie
wykonywane tylko w
7.33 orzypadku, gdy F1o F; Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,2,
kategoria nie wyzsza niz:
Zakacznik
C pkt. Sktad mineralogiczny Deklarowany -
C.34

*) podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu
**) Iaczna zawarto$¢ pytdOw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez Krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowsa
wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moge by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wtokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
Rys. 4 Uziarnienie mieszanki [0/16]
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki 0/16
2.7.2. Zawartos¢ cementu
Zawartos¢ cementu nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych,

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i

warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic¢
zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa
jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikdéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwoérni moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu
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Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).Samochody powinny charakteryzowa¢ sie duza pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie
moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°Ci 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej whudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o0 hastgpujace zrodta:

- zalozenia ujete w PZ],
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.Wytrzymatos¢ na sciskanie
powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo
okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem klasy C 1,5/2 powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 2— 1,5
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 1- 2,

Mieszanki zwigzane cementem klasy C 3/4 powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 2— 3
- minimalne R, [MPA] dla cylindra o wskazniku smuktosci 1- 4,

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze byé wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°Coraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja
opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORD-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem
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Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania sktadnikow powinna byé
ustalona i na

biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min.Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami op6zniajacymi poczatek wiagzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana Kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigé. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petnag grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwlocznie po zageszczeniu obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W
podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaly
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci0,5 kg asfaltu na 1 m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi Aprobate Techniczng wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do
uptywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢é utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podioze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
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jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierow i w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robodt

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,
- badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (3 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatos$ci na sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowiazany
jest kontrolowac¢:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
- prawidtowos$¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem:
- uziarnienie mieszanki kruszywa — 2 badania na dziennej dziatce roboczej, nie mniej niz 1 badanie na 200 m?,
- wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem — j.W.
- zageszczenie warstwy — j.w.
- wytrzymalo$é na $ciskanie — 3 badania na dziennej dziatce roboczej, nie mniej niz 1 badanie na 200 m?
- mrozoodporno$¢ — przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych
- badanie spoiwa cementu — dla kazdej dostawy
- badanie wody — dla kazdego watpliwego Zrodta
- badanie wlasciwosci kruszywa — dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIiOR.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja £2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia niemniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w

warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiOR.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIOR.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej STWIOR
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiOR.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ Co 25 m (jezdnia, chodniki, parkingi)

2 | Réwnosé podtuzna Co 25 m (jezdnia, chodniki, parkingi)

3 | Rowno$é poprzeczna Co 25 m (jezdnia)

4 | Spadki poprzeczne Co 25 m (jezdnia, chodniki, parkingi)

5 | Rzedne warstwy Co 25 m (jezdnia, chodniki, parkingi)

6 | Grubos¢ warstwy W 3 punktach dziennej dzialki roboczej, nie rzadziej
niz 1 pomiar na 200 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -
5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.
Nieréwnos$ci wykonanej warstwy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢
+0cm, -2 cm.
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz+ lem
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na pelna
grubos¢ do potowy szerokoséci pasa ruchu i w budowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wilasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos§¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej STWIOR
dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.Jednostka
obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- wykonanie koryta z odwiezieniem ziemi na plac sktadowy Wykonawcy,
- wyprofilowanie i zageszczenie podloza,
- opracowanie recepty,
- badania kruszywa,
- zakup i dostarczenie materialow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btgkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialtow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
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PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu C8/10 w zwiazku z przebudowa ul. Nakielskiej w Bydgoszczy
na odcinku pomi¢dzy ul. Wiosenng a ul. Widok wraz z budowa wjazdu na teren dziatki 44/8 (dawniej nr 44/5)
obreb 48

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z betonu cementowego C8/10 grubosci 12 cm — chodniki.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu C8/10 - jedna warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu

wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10, N/mm%(oznaczonej na probkach szesciennych),8 N/mm?
(oznaczonej na probkach walcowych) stanowi fragment no$nej czesSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton — materia powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z STWIOR i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIOR
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 52,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- kruszywa zwykle i cigzkie zgodne z PN-EN 12620,
- kruszywa lekkie zgodne z 13055-1/2002
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2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008/1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki.

Ogolna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2/2002

2.6. Dodatki.

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala si¢ dla:
- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12621/2000,
- popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450/1998,
- pytu krzemiankowego zgodnie z PN-EN 13263.

2.7. Beton
2.7.1. Postanowienia ogélne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ beton klasy C8/10.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymatos$ci na $ciskanie nie
mniejszej niz 10 N/mm* (0znaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm? (oznaczonej w probkach walcowych).
Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206-1/2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnik i probki materia pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny,
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikoéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £
0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

UWAGA:
Z uwagi na charakter prac zwiagzanych z ulozeniem podbudowy, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢
rozkladanie chudego betonu r¢cznie w prowadnicach.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawceg, zgodnie z wymaganiami STWIOR
D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykona¢ za pomocg uktadarek lub recznie. Przy uktadaniu
podbudowy re¢cznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zageszczanie powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peing
glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okres$lonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Prace nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstawanie spoin roboczych poprzecznych i
podtuznych.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢
okoto 35% jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

156



Podbudowa z chudego betonu | D-04.06.01 ]

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 1lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢é si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszezegélnienie badari Minimalne ilosci badafi na | Maksymaina po-
dziennej dzialce roboczej wierzchnia podlc_)u-
dowy na jedno
badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 Zaggszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 100 m
4 Grubosé¢ podbudowy
. e Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
5 Badanie wlasciwosci kruszywa kruszywa
6 Wytrzymato$¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 prébki 100 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoé i na zlecenie Inspektora Nadzoru
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6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci co 300 mm
lub na prébkach sze$ciennych boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-
EN 12350-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.3.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-1
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co25m

2 Rownos¢ podiuzna co25m

3 Spadki poprzeczne c025m

4 Grubos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +1,0 cm, -1 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata, zgodnie z normag BN-68/8931-04
[23].
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci
zgodnej z STWIOR.

8. Odbior robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w STWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z STWIOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D.00.00.00.
9.2.Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7. PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Podbudowa z betonu
cementowego D-04.06.01b 67

8. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

9. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci.

10. PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci.

11. BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem. 10.2. Inne
dokumenty

13. Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym od $redniego,
IBDiM, 1991.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwiazku z
rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 grubosci 20 cm (progi zwalniajace) zgodnie z normg PN-EN 206.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
zadanej wytrzymato$ci na S$ciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 (C16/20) przy R ,¢ = 20 MPa),
okreslajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (R °).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Ze
wzgledu na sposob wykonywania robot zwianych z podsypka pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej, zaktadajacy
czgSciowe wypelienie materiatem przewidzianym na podsypke szczelin pomigdzy kostkami kamiennymi,
przewiduje si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 0/8 mm.

Wiasciwoscei kruszywa oraz jego cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-EN 13242.

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.
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2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Kruszywo grube naturalne o uziarnieniu nie wigkszym niz 31,5 mm
L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>112mm Gc 90/15
2 |Tolerancja uziarnienia w zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 Gr15
D/d>4 Gr175
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4 ; kategoria nie wyzsza niz: Flyo lub Sl
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C =100
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C. =100
Cy=0
CrO =0
6a |Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na
kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w % 6 LA,
6b |oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza
niz: 2 LA
7 |,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, badana na
kruszywie o0 wymiarze 10/14; kategoria SBia
8 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA, deklarowana przez producenta
11 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 deklarowany przez producenta
12 |Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 reaktywnosci oY
13 |Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASy,
14 | Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢
nie wyzsza niz w %: 1
15 |Zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-
1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,02
16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie
wyzsza niz w %: 0,1
17 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1 [20],
p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1
%

2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Kruszywo drobne o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm

Wymagania
Gr 85

L.p. Whasciwosci kruszywa
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 wymagana kategoria:
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2 | Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
3 | Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablica C.1 w normie
uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopieni potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46

stopien potencjalnej
reaktywno$ci oY

7 | Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN

1744-1,r0zdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASy,
8 |Zawarto$¢ siarki calkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11;

warto$¢ nie wyzsza nizw % 1
9 |Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢

nie wyzsza niz w %: 0,5

10 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,
p.15.1:

barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci

alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych wigkszych niz 0,1 %

2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wod¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddetl, nie moze byé¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Spoiwo — cement

Do produkcji mieszanki betonowej na podbudowg pomocnicza i zasadnicza nalezy stosowaé cementy
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1, mieszany CEM I,
hutniczy CEM I lub inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzZniajagce wigzanie nalezy
uwzglednic to przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.7. Specyfikacja mieszanek
2.7.1. Materiaty do mieszanek

Do mieszanek nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania zgodnie z punktem 2 niniejszej
STWIOR.

2.7.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektorowi Nadzoru do wykonania
przez niego badan kontrolnych.

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wilasciwos$ciach jak te,
ktére beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (System I)
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41.

Przy projektowaniu mieszanki nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtoSciows. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach.

2.7.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1.
2.7.4. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

2.7.5. Zawarto$§¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu do wykonania robot:
- wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%;
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu luzem powinien si¢ odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ w sposob chronigey je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobow jest uzalezniony od warunkow miejscowych. Wydajnos¢ srodkow transportowych
dostarczajacych materialy musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwdrni mieszanki betonowe;j.
Wyprodukowana mieszankg betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej
z pkt. 2.9.

Wydajnos$¢ s$rodkéow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania mieszanki betonowej. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialy do
pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci - w sposob ciagly
- zageszczenia koryta - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w STWIOR jw.

5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pylu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego
5.3.1. Zatozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowania przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwos$ci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej STWIOR. Powinna ona obejmowac:
- zapoznanie si¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIOR,
- badanie materialow - skladnikow mieszanek,
- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1. Na co najmniej 30
dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i
domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa

- sktad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Wytwarzanie mieszanek
5.4.1. Wymagania og6lne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej.
Domieszki moga by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowaé
frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.
Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzglgdni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna by¢ w catosci wlana do mieszalnika przed upltywem % przewidzianego czasu
mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow do
mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty. Przyjety czas mieszania
powinien by¢ potwierdzony kontrola jednorodno$ci masy poprzez oznaczenie zawartosci powietrza metoda
ci$nieniowa oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
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ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opaddéw deszczu.

5.5.2. Wbudowanie mieszanki betonowej
Whbudowanie mieszanki betonowej z uwagi na specyfike robét zaleca si¢ wykonywaé w sposob reczny.
5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

5.5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbe¢dne do opracowania
projektu sktadu mieszanki betonowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i
wytrzymato§¢ 28-dniowa cementu. Wiasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej
tablicy 2.

Tabela 2
L.p. | Wiasciwosci Cement Klasy 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 32,5
2 Czas wigzania - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie [min] 75
3 Réwnomierno$¢ zmian objetosci wg proby Le Chateliera, nie wigcej niz [min] 10 10

6.3.2. Badania kruszywa

Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie
kruszywa nalezy bada¢ jego wlasciwosci. W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy badac¢
wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany roboczej.

6.3.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.
Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia
sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.3.5. Badania masy zalewowej
Zgodnie z normg BN-74/6771-04.
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6.3.6. Badania mieszanki betonowej
6.3.6.1. W wytworni betonu

W wytworni betonu nalezy wykonac¢ nastgpujgce badania:
— konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany roboczej po 2
pomiary,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany robocze;j.

6.3.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:
— konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rownolegle
z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci $rednie;j,
— sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciagla obserwacja wizualna,
— wytrzymatos¢ $rednia - co najmniej 1 probka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany robocze;j.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych

Badania cech geometrycznych wykonanej podbudowy nalezy wykona¢ w trakcie wykonywania robot
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i na biezaco dokonywa¢ wymaganych napraw przed
utozeniem nawierzchni.

6.4.1. Roéwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 12 mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.4.3. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé - 2cm i Ocm.

6.4.4. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 0,5 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy (podsypki)

O ile badania wbudowanej mieszanki wykaza niedotrzymanie parametréw wg punktu 6.3. i 6.4.
obowigzkiem Wykonawcy bedzie rozebranie podbudowy i jej ponowne utozenie na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty,
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- transport mieszanki betonowej,
- wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan

specyfikacji technicznej,
- pielggnacja podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okre$lonych niniejsza STWIOR obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy
1. PN-EN 197-1:2012

2. PN-EN 934-2+A1:2012
3. PN-S-96014:1997

4.P
5P

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i
etykietowanie

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

N-EN 12390-3;2011 Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badan
N-EN 206  Beton, Czg¢s¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w zwiagzku z
rozbudowa ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P 35/50 grubosci 7 cm wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Iub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.5. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.6. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP -~ miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ wyprodukowana z nowych materialdéw wsadowych, bez
dodatku granulatu asfaltowego.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC22P 350 | e

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.1, tablica 4 (dla
kruszywa grubego), tablice 5 i 6 (dla kruszywa drobnego) , tablica 7 (dla wypetniacza) oraz tablica 6a (dla
kruszywa o cigglym uziarnieniu).
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehniacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatow wsadowych, bez uzycia
granulatu asfaltowego

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy AC22P dla kategorii ruchu KR3 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [%
(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’
Bmin4,0

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy przy ruchu KR3

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | .m0

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaroa
deformacje trwate Poe-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 7

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego) pod warstwg podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierdéwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie),
przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci 0,5 = 0,7 kg/m® —
po odparowaniu.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione min. 4 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy skaznik przestrzeni w
. R . - zageszcezenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vIv)]
AC22P, KR3-KR7 7,0 >98 3,0+-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 7.6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonawcy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego

nadzoru podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki . . .
P Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

2. mineralno-asfaltowej podczas . .
- . : transportowego do zasobnika rozscietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
) mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika roz§cietacza
4. Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokos$¢ warstwy Nie rzadziej niz co 25 m
6. | Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 25 m
, " Pomiar tata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10
7. Réwnos$¢ poprzeczna warstwy m
8. Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar planografem lub tata 4-metrowa co 10 m
9 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. | Uksztaltowanie osi w planie Wspotrzedne osi wedtug dokumentacji projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci

11. - . Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci
12. wykonania ztgezy podiuznych i Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

7 2 - -
13. | Wskaznik zageszezenia warstwy Jedna prébka na 500 m* jednorazowo wbudowywanej

warstwy
14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | Jedna probka na 1000 m? jednorazowo wbudowywanej
" | warstwie warstwy, lub w miejscach watpliwych

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.3.2.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

6.3.2.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwickszajacych bezpieczenstwo pracownikow.

Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowe;.

6.3.2.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.2.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o
wiecej niz od -0% do +10%. Wymog ten powinien by¢ spelniony przez kazdy pojedynczy pomiar grubosci
warstwy. W przypadku stwierdzenia przekroczen dopuszczalnej tolerancji Inspektor Nadzoru moze wydac
polecenie usunigcia warstwy i utozenia nowe;.

6.3.2.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.3.2.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja = 0,5 %.

6.3.2.8. Rownos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru z uzyciem taty i klina. Dhugo§¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 10 m. Maksymalna warto$¢
odchylef wynosi 15 mm.

W przypadku przekroczenia tolerancji rownosci, Wykonawca usunie warstwe na swoj koszt.

6.3.2..9. Rownos$¢ podiuzna warstwy

Do oceny rowno$ci podhuznej warstwy podbudowy dla drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$§¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i
klinem) okre$la tabela 18.

Tablica 18.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierownosci podtuznych
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci

L (KR3) <15 mm

W przypadku przekroczenia tolerancji réwnosci, Wykonawca usunie warstwe na swoj koszt.
6.3.2.10. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
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6.3.2.11. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.3.2.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.2.13. Ocena wizualna jakosci wykonania zlaczy, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w tablicy 17.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych moze zleci¢ w celu zweryfikowania
poprawnosci wynikéw badan przedstawionych przez Wykonawce. W razie stwierdzenia rozbieznos$ci wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru robot jest lm2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wytworzenie zarobu probnego, mieszanki

na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie goracym bitumem kraweznikoéw i urzadzen obeych,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,

- zageszczenie mieszanki,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych, uformowanie i posmarowanie krawedzi,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
0ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czegs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-

1

PN-EN 13108-
1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-
1

PN-EN 13179-

2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014.

65. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w zwiazku z rozbudowa ul. Podle$ne;j
w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej 15/17 na podlewce z betonu C16/20 o konsystencji K1
wypehiajace] szczeliny miedzy kostka od dotu do 1/3 wysokosci z wypelnieniem spoin zaprawa trasowo-
cementowa do 2/3 wysoko$ci kostki kamiennej (min 10cm) — progi zwalniajace.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa- nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i STWIOR D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Kostka brukowa

Nalezy zastosowaé kostke z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342,

Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke rzedowa 15/17.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizycznei wytrzymato§ciowe Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa nie mniej niz 160
2 | Odporno$¢ na $cieranie w mm, nie wiecej niz 2,5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa F1<20% zmiany wytrzymato$ci na $ciskanie
4 | Odpornos¢ na poslizg nie jest okre§lona

Ksztalt i wymiary kostki rzedowej (regularnej)

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do goérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max £5mm.

Odchyltki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max +5mm.

Nierownosci powierzchni max 3mm.

Peknigcia kostki niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Dokumentacja projektowa przewiduje uktadanie kostki na podsypce grubosci 5 cm z betonu C16/20 o
konsystencji K1, wypetniajacej szczeliny miedzy kostka od dotu do 1/3 wysokosci. Warstwe podsypki nalezy
wykona¢ zgodnie z ustaleniami SST D-04.06.02 ,,Podbudowa z betonu cementowego”.
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2.4, Zaprawa trasowo-cementowa

Do spoinowania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ wyrobu budowlanego w zakresie odpowiadajacym
jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, nadajacego si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych brukarskich jezeli: - posiada Deklaracje Zgodnosci,

- posiada Aprobate Techniczng dla zapraw fugowych Instytutu Badawczego Drog i Mostow,

- posiada udokumentowang wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 8N/mm?2,

- posiada udokumentowang wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 N/mm2,

- posiada udokumentowang odporno$¢ na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci > F 150, wedhug
Procedury Badawczej IBDiM,

- stan zaprawy po 150 cyklach zamarzania i odmrazania w roztworze soli NaCl wykazuje brak
uszkodzen, wedtug Procedury Badawczej IBDiM,

- ogranicza wystgpowanie wykwitdw wapiennych poprzez zawarto$¢ trasu.

Wykonawca zapewni, ze skltadowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Zaprawe do fugowania kostki i plyt brukowych nalezy przechowywa¢ w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach na paletach w suchym dobrze wentylowanym miejscu, chroni¢ przed wilgocia.
Opakowania: zaprawa do fugowania kostki brukowej z trasem w workach o wadze 25 kg. Okres przydatnosci:
zaprawy do fugowania kostki brukowej z trasem wynosi 6 miesi¢gcy. Uzyte wyroby powinny by¢ oznakowane
znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198. Poz. 2041). Na opakowaniach w ktorych wysytana jest zaprawa do fugowania powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane: - nazwe wyrobu, - nazwe i adres
producenta, - date produkcji i okres przydatnosci do stosowania, - mas¢ netto, - numer partii, - warunki
przechowywania, sktadowania i transportu, - informacje¢, ze wyrdb uzyskat Aprobatg Techniczng IBDIM Nr
AT/2007-03-2177.

2.5. Woda

Powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociagowa
pitna.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

betoniarkg - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

- do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowaé nastepujacy sprzet: - mieszadlo
srubowe, - nierdzewna kielnia, - szczotka szlamowa, - paca do fugowania, - zestaw rolkowy do fugowania, -
zestaw do zmywania wodg pod matym ciSnieniem z plaskg dysza wylotows, - lub maszyna myjaca.
Narzedzia czy$ci¢ w $wiezym stanie woda.

4. Transport
4.1. Kostka przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Zaprawa do fugowania nie stwarza zagrozenia w $wietle przepiséw o transporcie drogowym. Zaprawe do
fugowania kostki i ptyt brukowych nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania
przed wilgocia, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki robot podano w ST. D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWIOR do wykonania powyzszych
robot, zrodta pozyskania materialow musza uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3  Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

187




| D-05.03.01 | Nawierzchnia z kostki kamiennej |

Wyznaczenie dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysoko$ciowych niezbednych do prawidtowego
wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Podsypka

Kostka rzedowa na zatoce i poszerzeniu zjazdu do LIDL ukfadana bedzie ha podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci S5cm z wypelnieniem wstepnym szczelin mleczkiem cementowym w proporcjach 1:5 do
wysokosci 1/3.

5.25. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej.

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane beda recznie.

Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Zaleca si¢ uktadanie kostki w rzedy
poprzeczne, prostopadle do osi drogi.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10mm (PN-S-06100). Spoiny w sasiednich
rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o Y szerokosci kostki. Nawierzchnia wykonana z kostki kamiennej
nieregularnej moze zosta¢ oddana do uzytku po uptywie 2 tygodni od chwili wykonania.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa kostka rzgdowa na progu zwalniajacym ukladana bedzie na
podbudowie betonowej C16/20, kostka musi by¢ zatopiona w warstwie betonu do 1/3 swej wysokosci, pozostata
czg$¢ spoiny wypetniona w sposob zgodny z p.5.2.6.

Sposob utozenia kostki rzedowej przektada ponizszy szczegot:

POLACZENIE KOSTKI RZEDOWEJ 17-19 CM Z BETONEM C16/20

2/3 h-spoina h - wysokosé¢ kostki

aeneveny

0.05 1/3 h - zatopienie kostki
w betonie C16/20

b) warunki przystgpienia do robot

Kostke na podbudowie betonowej mozna uktada¢ w warunkach zgodnych z STWIOR D.04.06.02
»Podbudowa z betonu cementowego”
¢) ubijanie kostki

Kostke nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypeknieniem spoin
i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po wypetieniu spoin. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.

5.2.6. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa trasowo-cementowg nalezy wykona¢ na glebokos¢ 2/3 wysokosci kostki
mierzac od gory.

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac + 5°C mierzona przy podlozu. Czas pracy
na przygotowanym materiale 20 - 30 min (na podstawie badania przeprowadzonego w warunkach
laboratoryjnych przy temperaturze +20°C. Powierzchni¢ kostki kamiennej nalezy oczysci¢ z resztek betonu, by
nie doszto do wymieszania ze spoina. Przed przystapieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny
z zanieczyszczen i tym samym nada¢ im odpowiednig gigbokosé. Mozna w tym celu uzy¢ spr¢zonego powietrza.

Do czystego pojemnika doda¢ wodg, nastgpnie dozowaé zaprawe fugows i wymiesza¢ mechanicznie za
pomoca mieszadla srubowego, az do uzyskania jednorodnej konsystencji, pozbawionej grudek. Po uptywie czasu
dojrzewania, 3 - 5 minut, jeszcze raz dokladnie wymieszaé. Zaprawe fugowa do kostki brukowej, przy pomocy
rakli lub pacy do fugowania wprowadzi¢ do otwartej spoiny lekko naciskajac, tak aby siatka spoin byta doktadnie
wypelniona. Swiezo zafugowanej nawierzchni nie obsypywaé suchg zaprawa fugowa. W odpowiednim czasie po
zaspoinowaniu kostk¢ brukowa zmy¢ po przekatnej do siatki spoin, uwazajac aby nie wymy¢ powierzchni
spoiny. Pozostalosci zaprawy fugowej usunac przy pomocy lekko rozpylonego strumienia wody lub ewentualnie
zmywajac powierzchnie. Swieze spoiny nalezy chroni¢ przed wplywem czynnikéw szkodzacych procesowi
utwardzania jak wysokie temperatury, wiatr, deszcz lub mréz. Po ok. 3 dniach zaspoinowany obszar jest odporny
na oddzialywanie strumienia wody pod ci$nieniem. Kostki uktada¢ na podbudowie zachowujac spoiny o
szerokosci min. 5 mm a max. 30 mm . Minimalna glgbokos$¢ fugi powinna mie¢ 2/3 wysokosci kostki (jednak nie
mniej niz 40 mm). Prace prowadzi¢ przy temperaturze powietrza, podtoza i materialu powyzej + 5°C a nie wigcej
niz + 25°C. Zachowa¢ odpowiednie proporcje mieszania zgodnie z zaleceniami producenta. Doktadnie wypetniaé
spoiny na wymagana szeroko$¢ i glebokos¢. Zarobionej zaprawy po czasie przydatnosci do uzycia nie nalezy
uzdatnia¢ woda ani mieszac za §wieza zaprawa. Doktadnie w odpowiednim czasie oczysci¢ powierzchni¢ kostek
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i ptyt brukowych z resztek zaprawy fugowej. Przestrzega¢ czaséw dopuszczajacych do mozliwosci chodzenia a w
szczegoblnosci pelnego obcigzenia fugowanej nawierzchni.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wyrobow przeznaczonych do wbudowania. Badania kostki
na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Pozostate wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegodlnienie w pkt. 2 niniejszej
STWIOR pod wzgledem jako$ci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnoéci pkt. 5.2.5 d,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi
w pkt. 5.2.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w jednym punkcie na kazdej zatoce przez
wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni progu.

6.4.1. Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie i przy uzyciu sprzgtu pomiarowego:

— konstrukcje, wyglad zewnetrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztattowanie wysokosciowe progu,

— mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdhuz krawgznikoéw ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawalyby kaluze wody lub tafle lodu,

6.4.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo§¢é oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. WYSZCZGgOII.llel:lle badan i Czqs.totrhwosc badan i Wartosci dopuszezalne
pomiaréw pomiaréw

1 Potozenie progu w planie Kazdy prog w miejscach Przesunigcie w stosunku do osi
(sprawdzenie geodezyjne) charakterystycznych projektowanej do 5 cm
Rzgdne wysokosciowe W dwoch punktach kazdego

2 - . +1cm
(sprawdzenie geodezyjne) progu
réwnos¢ profilu podtuznego i

3 POprzecznego _(ksztaitl_l progu) j.w. Nieréwnosci do 8 mm
(pomierzona niwelacyjnie lub
przymiarem z poziomnica)

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
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wyniki pozytywne. Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddad
odbiorowi zgodnie z STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
Ptatno$¢ za 1m? utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
uzytych wyrobow i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobow,
—  ulozenie podsypki
— ulozenie i ubicie kostki,
—  wypehienie spoin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIiOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w
zwiagzku z rozbudows ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 gr. 5 cm wg PN-EN 13108-1, PN-EN
12591 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Mieszanka mineralno asfaltowa powinna by¢ wyprodukowana z nowych materialdéw wsadowych, bez
dodatku granulatu asfaltowego.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje zalecanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszecz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie mieszanki AC16W oraz asfaltu drogowego 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 240

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

0 -
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 23
7 Temperatqra . mlqlfrl.ler.l?a oC PN-EN 1427 [22] 59
po starzeniu, nie mniej niz
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.2, tablica 8 (dla
kruszywa grubego), tablica 9 1 10 (dla kruszywa drobnego), tablica 11 (dla wypetniacza)
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Kruszywo drobne oraz grube charakteryzowa¢ ma si¢ parametrem nasigkliwosci nie wigkszym niz 2% i
mrozoodpornoscia nie wigksza niz F1.

Mieszanka mineralno asfaltowa musi by¢ wykonana z nowych materiatow wsadowych bez uzycia
granulatu asfaltowego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z istniejacym podtozem, warstwa
wigzaca z warstwg podbudowy mineralno bitumicznej lub z warstwa wyrownawcza) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownoS$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Do zwilzania powierzchni zbiornikéw do przewozenia
mieszanki mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Nalezy projektowaé mieszanke mineralno-asfaltowa wylacznie z nowych materiatow wsadowych, bez
uzycia granulatu asfaltowego.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢
lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

s, Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W — (KR 3-7)
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” mind,6

Tablica 8. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3-KR4

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.o
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Y
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metodaB  w powietrzu, PN-EN WTSAIro,15
deformacje trwate Pgs-P10o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDajr7.0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg i wyrOwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  dla warstwy wiazacej wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjac¢ dane
z pomiaru réwnos$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
réownos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe wiazaca [mm]
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej lub
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w dokumentacji projektowe;j,
przy czym ostateczng ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
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jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza od podanej w dokumentacji
projektowej ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roOwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione min. 4 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
: : o Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . : zageszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC16W, KR3+KR4 5,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ wylacznie przy zastosowaniu materialdéw opisanych w punkcie 2.5

niniejszej STWIOR.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Wyniki tych
badan s3 podstawa odbioru. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug punktu 6.5.

6.3.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonawcy

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego
nadzoru podano w tablicy 16.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiard6w
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robot

1. Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki . . .
P Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu

2. mineralno-asfaltowej podczas . .
- . : transportowego do zasobnika rozscietacza
wykonywania nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
' mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
4, Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. Szerokos$¢ warstwy Nie rzadziej niz co 25 m
6. Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 25 m
. - Pomiar tata 2-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10
7. Rownosé poprzeczna warstwy m
8. Rownos$¢ podiuzna warstwy Pomiar planografem lub tata 4-metrowg co 10 m
9 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. | Uksztaltowanie osi w planie Wspotrzedne osi wedlug dokumentacji projektowe;j
Ocena wizualna jednorodnosci

11. - . Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jakosci
12. wykonania ztgezy podiuznych i Ocena ciagla wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi

poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

7 2 - -
13. | Wskaznik zageszezenia warstwy Jedna prébka na 500 m* jednorazowo wbudowywanej

warstwy
14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeniw | Jedna probka na 500 m” jednorazowo wbudowywanej
" | warstwie warstwy

Potaczenia migdzywarstwowe -
15. | badanie metodg bezpo$redniego
$cinania Leutnera

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
warstwy
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6.3.2.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robo6t oraz podczas ich realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

6.3.2.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikow.

Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

6.3.2.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poroéwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.2.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz £ 10%. Wymodg ten powinien by¢ spetniony przez kazdy pojedynczy pomiar grubosci warstwy. W
przypadku stwierdzenia przekroczen dopuszczalnej tolerancji Inspektor Nadzoru moze wyda¢ polecenie
usuni¢cia warstwy i utozenia nowej.

6.3.2.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja £ 5 cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko§¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.3.2.7. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.3.2.8. Ro6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingdow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru z uzyciem taty i klina. Dhugo§¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 10 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 17.

Tablica 17.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwno$ci poprzecznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W

Klasa drogi Maksymalne warto$ci nierdwnosci

L (KR3) <12
W przypadku przekroczenia tolerancji réwnosci, Wykonawca usunie warstwe na swoj koszt.

6.3.2..9. Rowno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i
klinem) okresla tabela 18.

Tablica 18.Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nierdéwnosci podtuznych
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W
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Klasa drogi Maksymalne warto$ci nieréwnosci

L (KR3) <12

W przypadku przekroczenia tolerancji réwnosci, Wykonawca usunie warstwe na swoj koszt.

6.3.2.10. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja =1 cm.
6.3.2.11.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg £5 cm.

6.3.2.12.0cena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.2.13.0cena wizualna jako$ci wykonania ztaczy, krawedzi i obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2.14.Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.15.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekraczac¢ poza przedziat podany w
tablicy 5 w jakiejkolwiek probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.3.2.16. Szczepnos$¢ miedzywarstwowa

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen migdzywarstwowych z czestotliwoscia minimum 1 probka
na 400 m jednorazowo wykonywanej warstwy. Do oceny powigzania warstw nalezy wykorzysta¢ metode
Leutnera. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie pomiedzy podbudowa z warstwa wiazaca to 0,7MPa,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych moze zleci¢ w celu zweryfikowania
poprawno$ci wynikow badan przedstawionych przez Wykonawce. W razie stwierdzenia rozbieznosci, wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— ewentualne obciecie krawedzi
— posmarowanie kitem badz pokrycie taSma bitumiczng krawedzi i taczen technologicznych
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdéw wystepujacych w niniejszej
STWIOR)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA w zwigzku z rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA 11 PMB 45/80-65 grubosci 4 cm wg PN-EN
13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014 i WT-1 Kruszywa 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rdwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR3 SMA 11 PMB 45/80-65,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Asfalt modyfikowany
polimerami (PMB)
Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 65
badania nostka
wymaganie klasa
1 2 3 4 5

Penetracja PN-EN 1426
W 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4
Temperatura PN-EN 1427 o
migknienia [22] C =65 5
Sita rozciagania PN-EN 13589 >
(mata predkosé [55] PN-EN | Jicm? W 10°C 6
rozciagania) 13703 [57]
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata PN-EN 1426
penetracja [21] % > 60 7
Wzrost tem-
peratury PN_IE\IZ]MZY °C <8 2
migknienia
Temperatura PN-EN ISO o
zaplonu 2592 [63] C 2235 8
Temperatura PN-EN 12593 o }
famliwosci [29] C =-15 !
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 0
w 25°C 51] & 260 2
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢ ) PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Roéznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur

A [22]
migknienia
Spadek tem-
peratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] o b
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 c TBR 1
EN 12607 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrot spre- ) :
zysty w 25°C po PN EIE13]1.§607 !
starzeniu wg PN- % > 60 3
EN 12607-1 lub PN'E[';'ﬁmB
-3[31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
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Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 |,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.4, tablica 16 (dla kruszywa
grubego), tablica 17 (dla kruszywa drobnego) , tablica 18 (dla wypelniacza)

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 punkt 5.8 tablica 27

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
materiaty zgodnie z STWiOR-04-03-01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sg w tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej,
zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, [% 0,3 15
(m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum min6.6
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Tablicab. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3[65]

Warunki

Wiasciwosé Z\?\zf;szlfl%gﬁa Metoda i warunki badania SMA 11

13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, Viinis
wolnych PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ’
orzestrzeni | 250 uderzen - -8[33], p. Vinaxa.0
Odpornosc
na P C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSaro,15
deformacie walowanie, metoda B w powietrzu, PRDAIR Dekiarowana nie
ol 1€ 1 Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 cykli [48] wiceei ni2 90
rwale :
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
na dziatanie 2; 2'5 ' d . jednym cyklem zamrazania, ITSRgq
wody uderzen badanie w 15°C
Ise%liys ;Vcnz‘;sc - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ustaleniami STWiOR-04-03-01 Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$é warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 11 4,0 >97 15+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z punktem 2.7 niniejszej STWIOR.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczeénie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m%.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien;
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru, o ile badania przeprowadzone przez
Wykonawce budza zastrzezenia. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa® "

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Sczepno$émigdzywarstwowa

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 500 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoséci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego [65]

Temperatura migknienia,
nie wiecej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-65 | 80

Rodzaj

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikdw badan
od 3 od5 od 9
do4 do8? | do19?

Rodzaj

mieszanki 1 2 >20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30

9 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej
odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llczzzzymkov;;’gdan 49
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +20

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

- . od3 od 5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 £33 | +£3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow

badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze >5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Llcz%zzymko‘z(})gdan od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
SMAI11l +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan
od3 od 5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7.6, -6.8, -6,1, -5,5 +35.0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz  + 10%. Wymog ten powinien by¢ spetniony przez kazdy pojedynczy pomiar grubosci warstwy. W
214



Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA wg PN-EN | D-05.03.13 ]

przypadku stwierdzenia przekroczen dopuszczalnej tolerancji Inspektor Nadzoru moze wydac¢ polecenie
usuni¢cia warstwy i utozenia nowe;j.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ pomiar planografem lub stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina, mierzagc wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna okre§lona jest przez
warto$ci odchylen réwnosci, ktoére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez odchylenie roéwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 22,
oraz na koniec okresu gwarancyjnego tablica 23.

Tablica 22 — Wymagania wobec rownosci podtuznej w dniu odbioru inwestycji

Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu <4,0 <5,0
Tablica 23 — Dopuszczalne odchylenia rownosci podtuznej na koniec gwarancji
Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu <6,0 <7,0

Do pomiaru réwno$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowiacych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwicksza odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchniag w danym profilu. Przekroczenie dopuszczalnych
wielkosci réwnosci skutkowa¢ bedzie usunigciem warstwy asfaltowej w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 24, oraz na koniec okresu gwarancyjnego tablica
25.

Tablica 9a — Dopuszczalne odchylenia rownoS$ci poprzecznej w dniu odbioru inwestycji

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

Tablica 9b — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej na koniec gwarancji

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <8.,0

Przekroczenie dopuszczalnych wartosci rownosci skutkowac bedzie usunigciem warstwy asfaltowej w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.4.2.6. Sczepnos¢ migdzywarstwowa

Nalezy wykona¢ badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych z czestotliwos$cig minimum 1 probka
na 0,3km jezdni. Do oceny powigzania warstw nalezy wykorzysta¢ metode Leutnera. Wymagana wytrzymato$¢
na $cinanie pomiedzy warstwa wigzacg a warstwa Scieralng to 1,0 MPa
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6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 30 m, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikow i ztgczy technologicznych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢stosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypetniaczcy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
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PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia
istniejgca w zwigzku z rozbudows ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWIOR) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia
istniejaca poprzez:

— ulozenie siatki zbrojeniowej wzmacniajacej nawierzchni¢ bitumiczng na styku istniejacej i nowej
konstrukcji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukceji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejagca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czgsci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaggla jest woda lub roztwoér
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geosiatka - Siatka zbrojeniowa z widkien szklano-weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb
syntetyczny zbudowany z wigzek wiokien szklano-weglowych, utozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczego6lnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta
jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 B3 ZM
- siatke z wtokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem z posypka z piasku kwarcowego
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Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materialy, z ktorych
zbudowana bgdzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geosiatka

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem
z posypka z piasku kwarcowego. Szczegoétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.Siatka powinna
posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Tablical Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat : - wszerz wtokno weglowe
- wzdhiz wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%)] - Wszerz max. 1,5
- wzdhiz max. 3,0
Ilo$¢ wiazek wtokna na 1 mb: - wszerz 51 +/-2
- wzdhiz 50 +/- 2
Wiytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m] - wszerz min. 200
- wzdtuz min. 120

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowa o zawartosci asfaltu 60%. Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie emulsji C60
B3 ZM.

2.2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

— milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej i odpowiednich STWiOR.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, STWIOR,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosiatkenalezy transportowaé w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia jej przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowe;j lub utozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem 1 zabrudzeniem. W czasie wyladowania ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m°, ktore powinny
mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materialow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— rozbiorke starej nawierzchni,

— ulozenie nowych warstw lezacych ponizej geosiatki,

— ulozenie geosiatki

— ulozenie warstw lezacych na geosiatce

— ewentualne roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

5.4. Wykonanie powigzania starej i nowej nawierzchni

Starg nawierzchni¢ na przebudowywanym odcinku nalezy sfrezowa¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej , tj. na szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m od styku nawierzchni nowej i istniejacej do
glebokosci ulozenia warstwy wiazacej, natomiast na pozostatej czeSci na glebokos¢ warstwy Scieralnej. W
przypadku potaczenia poprzecznego, do przygotowanego wg powyzszych zasad styku nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy. Na tak przygotowanym podtozu nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedhig pktu 2.2.4, pas szerokosci 1,7 = 2,0 m (okoto 0,2 + 0,5 m wigkszy niz
szerokos¢ geosiatki, ktora ma by¢ utozona),

—  ulozy¢ geosiatke o szeroko$ci co najmniej 0,75 m po kazdej stronie polaczenia,

—  przykry¢é calo$¢ fragmentu nawierzchni nad geosiatka nowsg warstwa wigzacg ukladang zgodnie z
wymaganiami opisanymi w STWIOR D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
wg PN-EN”

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastgpujace zalecenia:

— ukladanie geosiatki mozna prowadzi¢ wytacznie podczas suchej pogody; geosiatka nie moze by¢ mokra i
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosié¢ co najmniej
+10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu (najczesciej 0,25 — 030 kg/m?
przy skropieniu emulsjg, 0,15 — 0,20 kg/m? przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco)

— dobre zespolenie geosiatki z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podloze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem,

— Siatke mozna rozktada¢ zaro6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm.

— Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

— Siatke ukfada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ calkowicie roztopiona, a powltoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji rgcznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu ).
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W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podioza.
Docinanie siatki na zagdany wymiar zar6wno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé
przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych
(szlifierki katowe itp).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wigzacej), oraz pod warstwe
wigzaca (na warstwie wyrownawczej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego np.
metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,, Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miegjsca te nalezy powtornie skropié
wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.Konieczne
jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé potaczenia
warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zneutralizowac, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperatura robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéow po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z malg predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

Krawedzie pionowe wszystkich szwow technologicznych (zardwno poprzecznych jak i podtuznych) musza
by¢ uszczelnione tasmg bitumiczng. Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, 0 przekroju
prostokatnym o szerokos$ci rownej grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejszej o 2 do 5 mm, grubosci od
2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. trawnika,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ::;;EZVOSC Warto$ci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektows projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej .
nawierzchni lraz Linia prosta
3 | Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciagta W(g pktu 5.4
4 U%ozeme noyvych warstw podbudowy w. Wg pktu 5.4
1 warstwy wigzacej
5 Skropleme emulsja asfaltowg podtoza w. Wg pkiu 5.4
pod siatke
Utozenie siatki Jw. Wg pktu 5.4
Utozenie nowej warstwy Scieralne;j .
nawierzchni w. Wg dokgmenta}c!l .
projektowej 1 wlasciwej
STWIOR
8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
— ulozZenie siatki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie podtoza do utozenia siatki,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie siatki,
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— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® ulozenia siatki nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 1428

3. PN-EN 1429

4.  PN-EN 12846
5. PN-EN 12847

6. PN-EN 13075-1

Wymagania og6lne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zakresie:

- nawierzchni chodnika z kostek betonowych kwadratowych 20x20 cm koloru szarego grubosci 8§ cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3 cm — dowiazanie do istniejgcej nawierzchni chodnikow ul.
Wabrzeskiej.

- marginesu pomi¢dzy chodnikiem a zatoka parkingowa z kostki betonowej szlachetnej, ptukanej, koloru
z6ltego, fazowanej grub. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3 cm

- nawierzchni z kostki betonowej czarnej typu podwdjne "T" grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm

- paskow z kostki czarnej, oddzielajacych stanowiska postojowe, grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm

- nawierzchni z kostki betonowej niebieskiej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3
cm

- pasa ostrzegawczego z plytek polimerobetonowych z wypustkami koloru zbéltego na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3 cm

- pasa kierujacego z plytek polimerobetonowych ryflowanych koloru zéttego na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi
materiatami wypelniajacymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5.2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)

zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barweg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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3.
4,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okres§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Ponadto produkowane sg betonowe kostki brukowe poddane procesowi uszlachetniania, poprzez
wyplukanie warstwy gornej (Scieralnej), w ktorej sktad wchodzi specjalnie zaprojektowana mieszanka
kruszywa naturalnego. W procesie tym nadaje si¢ wierzchniej warstwie kostki specyficzna, szlachetng
fakture, zblizajaca ja wygladem do materiatow produkowanych z kamienia naturalnego.

Dokumentacja przewiduje zastosowanie kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm w kolorach:
szarym, zOlttym, czarnym i czerwonym. Margines (opaska) oddzielajacy chodnik od $ciezki rowerowej
wykonany zostanie z kostki brukowej szlachetnej plukanej o zabarwieniu z6ttym.

Wzér (ksztalt) kostki, wymaga akceptacji ze strony Inspektora Nadzoru, po przedstawieniu przez
Wykonawce propozycji, wraz z probkami referencyjnymi materialu, zgodnie z ustaleniami punktu 5.7.1..

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomie-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiarow kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
>300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m% przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania
t0$¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwo$¢ woda E nie wiecej niz 6%
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
warstwa §cieralna lub caty element) twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Plyty wskaznikowe

W miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowaé 2 rodzaje elementow
prefabrykowanych, wyposazonych w fakturg rozpoznawalng przez osoby niewidome i niedowidzace:

— z fakturg ostrzegawcza — koputkowa (material: polimerobeton, kolor: zétty, faktura: pene

koputki - wyrownanie do przekatnej lub Scigte koputki antyposlizgowe — wyrdwnanie do

przekatnej, wysoko$¢ koputek od 4mm do 5mm, rozstaw miedzy koputkami w osiach od 5¢cm do

8cm)

— z faktura kierunkowa - ryflowang (material: polibmerobeton, kolor: zolty, plytki
antyposlizgowe, rozstaw migdzy ryflowaniami od 3cm — 4cm, wysokos¢ ryflowan od Smm do
7mm)

Ksztalt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréow ptytek
wskaznikowych podano w tablicy 2.
ey

-
=3
Q
— I "DQ 5
T % o
— 5
a) ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) b) ptytki kierunkowe (rowkowane) symetryczne

Rys. 1. Wymiarowanie plytek

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych

Klasa Znakowanie Dlugos¢ [mm] Szerokos$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]

2 P +2 +2 +3

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i gruboéci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych plytki nie powinno przekraczac
warto$ci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3

Plyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania,
zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Maksymalne wypuktosci i wklestosci

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wklgstos¢ Maksymalna wypukto$§é
300 1,5 1,0
400 2,0 15
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gorna powierzchnia plytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy
lub zatartej Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okre$la PN-EN 1339:2005/AC:2007 w
sposob przedstawiony w tablicy 4.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 przy uzyciu materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej cz¢éci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny material zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWIOR lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatoéci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukltada si¢ na ptlask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych
i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podtoze pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie
podioza” .

Podtoze musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikow, opornikdw, obrzezy i muréw oporowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIOR.

Powyzsze elementy sasiadujace z nawierzchniami z betonowej kostki brukowej zaleca si¢ ustawiac
przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikéw
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo§¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

O ile w dokumentacji projektowej nie ustalono ksztattu kostki i desenia jej uktadania, Wykonawca
przedtozy odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ mna mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
pktu 2.3.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi.

5.8. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawegdz znajdowata si¢ do
Smm ponad gorng krawedz kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktadac
w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawa cementowo-piaskowa.

Pltyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty sig
wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w
odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio
docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegolnienie

badan i pomiarow

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Wartos$ci dopuszczalne

Lp. Czestotliwos¢ badan

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech

Wg pktu 5.6; odchytki od
projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych ~ w  pordwnaniu  z | cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa
b) rzgdne wysokosciowe W3 punktach dziennej dzialki roboczej | Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem wskazanych przez Inspektora Nadzoru. cm

pomiarowym)

€) réowno$¢ w profilu podluznym
(tatg czterometrowa)

d) spadki poprzeczne (sprawdzone

W3 punktach dziennej dziatki roboczej | Nierownosci do 6 mm

wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

metoda niwelacji)

W3 punktach dziennej dzialki roboczej
punktach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

e) szeroko$¢nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

W3 punktach dziennej dziatki roboczej
punktach wskazanych przez Inspektora

Odchytki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

wypelnienia spoin i szczelin

dziennej dziatki roboczej

liniowym) Nadzoru. na chodniku i wjazdach
oraz do +2cm na opasce
bezpieczenstwa
f) szeroko$¢ i glebokosé W 3 punktach charakterystycznych W(g pktu 5.7.5
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(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)
g) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
i szczelin
2 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé W miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru, lecz nie
podtuzna i poprzeczna, spadki rzadziej niz 1 pomiar na kazde 50 m?.
poprzeczne i szerokos¢

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek zgodnie z pkt 5.7.1.,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okreslony przez wlasciwe STWIOR.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

237




|D-05.03.23 | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

6. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania poziomego w zwiazku z rozbudows ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego w zakresie:
- oznakowania poziomego nawierzchni - grubowarstwowego gr. 3 mm o strukturze gladkiej oraz
porowatej (przejscia dla pieszych)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWIOR D-
00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupekliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.8.Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:
a) co najmniej 24 miesiace - W przypadku zastosowania termoplastu,
b) co najmniej 12 miesiccy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednosktadnikowych.

1.4.11.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12.Kulki szklane lub ceramiczne - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIOR D-00.00.00
,Wymagania Ogodlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury[7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata techniczna.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aprobaty techniczne na: farbg, mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane przez
IBDIM w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robot z winy Wykonawcy.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-
2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkec;ji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw podano w pkt 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone
sg w "Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1  Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane w wersji odblaskowej przy zastosowaniu mas
chemoutwardzalnych uktadanych na zimno, jako grubowarstwowe i cienkowarstwowe zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobag w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
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defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej lmm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wilagciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢é mozliwos$¢ regulacji wydajnoSci nanoszonych materialdow oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— ukladarki masy chemoutwardzalnej umozliwiajacej wykonanie przedmiotowego zadania, wyposazonej w
automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp kulek szklanych,

— frezarek lub piaskarek,

—  sprzgtu umozliwiajacego umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktorej bedzie
naktadana ta§ma,

— znakow zabezpieczajacych, ktore umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechanicznej (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiOR

—  Zestawu zabezpieczenia robot sktadajacego si¢ z:

— samochodu pilotujacego wyposazonego w $wiatla ostrzegawcze,

— samochodu wyposazonego w przyczep¢ sygnalizacyjna.

Sprzet oraz ilo$¢ musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet, urzadzenia i maszyny
niespetniajace powyzszych wymogow, zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[ 13].

Farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione,
nieposiadajace karty charakterystyki, nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robot bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania ~wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
0znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do dokumentacji projektowej, Zalacznika nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],
Specyfikacji i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania poziomego

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
Specyfikacji, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1lo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okre§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

W celu uzyskania wymaganej odblaskowos$ci nalezy bezposrednio po nalozeniu masy posypaé swiezg
powtoke mikrokulkami szklanymi w ilo§ci 300 g/m2. Wymagane sa mikrokulki szklane refleksyjne 100-600 bez
powloki silikonowe;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 przez wspotrzedne chromatycznoscei x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\

0,36 >

0,35

0,34

>
0,33 <

0,32

0,31
N

03

028 029 0.3 031 032 033 0234 035 036

x

Rys. 1. Wspotrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2007

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

6.3.1.4.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.3.1.5. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego 3 mm +/- 20%. Pomiar nalezy wykona¢ po wykonaniu i wyschnieciu warstwy
oznakowania za pomocg miernika powtok malarskich.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacjami, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury[7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w nocy,
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— widzialnos$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspolezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dlugosc¢ odcinka, km Cze;stothwosc POMIATOW, €0 Minimalna ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1. | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoétczynnik zalamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. |Okres stalosci wlasciwosci materialtow do znakowania przy .
sktadowaniu fmiesigee 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, mecd m?2 Ix*! > 200 R4

2 Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
3 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach:
skala LCPC >6 -
4 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
Zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 [7], powinny odpowiadaé¢
nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o0 £ 5mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wieksza co najwyzej o 150mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50mm dlugosci wymagane;j,

- grubos$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) pow. oznakowania poziomego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej Specyfikacji na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie terenu prowadzonych prac,

- oczyszczenie warstwy nawierzchni,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki grubowarstwowej znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i STWIOR,

- roztozenie kulek szklanych,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIOR,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2007 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego o0znakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyKki
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5a.

5Sh.

6a.

nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metodybadan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14,
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Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, W opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoS$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow hiebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z
rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w zakresie:
- demontazu istniejacego oznakowania
- ustawienia stupkéw do znakow
- montazu tablic znakoéw
- demontazu i montazu stupkéw przeszkodowych U-5a

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
treScig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Stupki przeszkodowe - pylony (U-5a)- urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do

oznaczenia przeszkod na jezdni takich jak: bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki
wyodrebnione kraweznikami, miejsca rozpoczecia pasow dzielacych jezdnie, itp.

1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniona jednostk¢ oraz
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deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundament6w znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywad z betonu
wykonywanego "na mokro",z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.

Fundament dla kotwienia stupkéw powinien by¢ w ksztalcie prostopadio$cianu o wymiarach:
- Srednica stupka 60 mm , gleboko$é kotwienia 1.0 m, przekrdj poziomy 0.35 x 0.35 m i wysokosci
fundamentu 0.9 m
- Srednica stupka 76.1 mm oraz 889 mm - glebokosé kotwienia 1.2 m, przekréj poziomy
0.35 x 0.35 m, wysokos¢ fundamentu 0.9m.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg +£10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.1. Stupki do znakow

Stupki do znakéw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka
rury, bez spawania lub innego tgczenia z kotwa betonowsa oraz zaslepka. W dolnej czesci stupka musi by¢
element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukeji.

Stupki w zalezno$ci od $rednicy powinny posiadaé:

- Srednica 60 mm  — grubo$é $cianki min 3.2 mm
- Srednica 76.1 mm — grubo$é¢ $cianki min 3.6 mm
- Srednica 88.9 mm — grubo$é $cianki min 4.0 mm

Stupki giete nalezy wykonaé z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci $cianki 3.2 mm
z kotwa betonowa oraz zaslepka. W dolnej czgsci stupka musi by¢ element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i
obroceniu konstrukcji. Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powtoka cynkowa
min 610g/m’. maksymalna wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do zwieficzenia 3.8m.

Sposéb doboru minimalnej $rednicy stupkéw w zaleznosci od wielko$ci zamocowanych na nich
znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemicznag) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m” >0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardbwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m’powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolezynnika odblasku R’(cdIx*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznoéci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
oé$wietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20ltej >35 > 120
- Czerwonegj >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 9 > 14
- bragzowe;j >06 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- S2are] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 p>0,27
- z0ttej p>0,27 p>0,16
- CZEerwonej B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B> 0,03
- niebieski_ej B>0,01 B>0,01
) brqzowe’] . 0,09 >3>0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowej B> 0,17 B> 0,14
- SZarey 0,18>$>0,12 | 0,18 >p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni mogg wystegpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugo$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wihasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. U-5a — Shupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5 maja ksztatt walca, graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o wysokosci od
0,90m do 1,20 m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20 m do 0,30 m. Stupki U-5 maja barwe z6lta i podtuzne
pasy z zottej folii odblaskowej 11 generacji.

Stupki przeszkodowe moga by¢ dodatkowo podswietlane. Dopuszcza si¢ stosowanie Shupkow
przeszkodowych aktywnych pods$wietlonych zottym, pulsujacym $wiattem wbudowanym na krawedziach
powierzchni odblaskoweyj.

Znaki C-9, C-10 lub C-11 umieszczone nad lub za stupkiem przeszkodowym moga by¢ mniejsze niz
zastosowane na danej drodze, w przypadkach, gdy moga one zastania¢ pieszych na przejsciu zlokalizowanym w
poblizu znaku lub ze wzgledu na matg szerokos¢ wysepki. Stupki powinny by¢ umieszczane tylko po tej stronie
wysepki lub przeszkody, od ktorej nadjezdzaja pojazdy i powinny wyraznie wskazywaé powierzchnie zajeta
przez wysepke lub przeszkode. Na drogach dwukierunkowych stupki przeszkodowe umieszcza sie na obydwu
koncach wysepek kanalizujacych ruch.

W miejscach, ktorych skutki ewentualnej kolizji pojazdu ze stupkiem przeszkodowym byty by wigksze
niz Kolizji z przeszkoda, zaleca si¢ stosowanie stupkow przeszkodowych podatnych.
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2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania 1 odbioru robodt istniala mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokos$é
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy
oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIOR.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 ¢m,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jeSli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

5.6. Ustawienie pylonéw przeszkodowych.

Pylony U-5a nalezy mocowa¢ do podtoza zgodnie z zaleceniami Producenta. Inny spos6b mocowania
jest dopuszczalny jedynie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badafi
1 | Sprawdzenie 5 badan z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych
losowo narzgdzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan

elementow w | Mikrometrow itp. powinny by¢ zgodne z

_ kazdej dostar- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | ywymaganiami punktu
2 | Sprawdzenie czonej partii pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2

wymiarow wyrobow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla stupkow, znakow drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej rozbiorki oznakowania pionowego:
— odkopanie stupkow podlegajacych rozbidrce
— wydobycie stupkéw wraz z fundamentem
— demontaz znakow
— uporzadkowanie terenu rozbiorki
— odwiezienie materialow z rozbiorki na magazyn Zamawiajacego
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIiOR.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21,
22,
23.

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢

sprezone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkow

technicznych dla znakow i

sygnatdow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia ulicznego w zwigzku z rozbudowg ulicy Podlesne;j
w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
oswietlenia ulicznego, w tym:
— wykonanie i zasypanie wykopow,
— demontaz istniejacego oSwietlenia
— montaz stupow o$wietleniowych,
— montaz opraw o$wietleniowych,
— montaz przewodow o$wietleniowych,
— montaz kabli o§wietleniowych,
— budowa przepustow i rur ostonowych
— wykonanie uziemien,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢éci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 1.5.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania Og6lne" punkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialéw, o ile zostaty przywotane w SST, stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia whasciwosci i wymogoéw technicznych, a przede wszystkim
efektow dzialania budowanego os$wietlenia, zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem spetniania co najmniej tych samych wilasciwosci uzytkowych w zakresie spelnienia wymagan
stawianych w obowiazujacych normach i przepisach, oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, obliczenia, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowaé materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje sie¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
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— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu Iub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela
urzadzen oswietleniowych, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST D-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13242

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o $rednicy 75 i 110 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Nalezy stosowac rury podane w dokumentacji projektowej lub réwnowazne zgodnie z ustaleniami
punktu 2.1. niniejszej SST.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢é wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sig¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytlowych aluminiowych dla zasilania szafy
o$wietlenia drogowego i bedacej whk. Enea O$wietlenie Sp. z o0.0. oraz w pozostatych przypadkach kabli
pieciozytlowych miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe
oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.
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Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie kabli YKY4x1,5 mm?, YKYzo 5x16 mm2 oraz

YAKY 4x35 mm?i YAKY 4x25 mm?Z.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego

stosowac zrodla $wiatlta 1 oprawy spetniajace wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysoka
skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i stalos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢
stosowanie lamp LED.

1.

2.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.
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Oprawy LED powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

oprawa musi by¢ wykonana w formie ci$nieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych aluminium
malowanych proszkowo na zgdany kolor RAL

stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pyhu i wody nie mniejszym niz IP 66, dla
opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zaréwno dla komory osprzgtu jak i komory zrodia
Swiatta

klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min.
IK 08;

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez
diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie wody i
brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie $wiatta
4000K +/- 200K i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70.

dla o$wietlenia wertykalnego przejscia dla pieszych nalezy zastosowaé oprawy o odmiennej barwie
zrodta $wiatta w stosunku do projektowanych opraw LED-owych (740) ogodlnych. Zgodnie z
dokumentacja projektowa — dobrana barwa chtodno-biata 5700K (757)

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwato$ci co najmniej 70 000 h pracy do LMS80
oprawa musi byé wyposazona w grup¢ soczewek ksztaltujacych  rozsyl $Swiatla
0 charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element
optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia si¢ ktorej$ z diod zmienit si¢
jedynie strumien §wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt sSwiatta (powinna by¢ zachowana
roéwnomiernos$¢ o$wietlenia na calej powierzchni o$wietlanej drogi);

oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukcji mocy i
indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji;

Zasilacz opisany w pkt. 9 powinien umozliwia¢ komunikacje¢ z zewnetrznymi sterownikami poprzez
otwarty protokot komunikacyjny DALI

oprawy wykonane w I klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;
wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

zakres temperatur pracy: -40 stopni C > To > 35 stopni C ;

wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

dopuszczalny poziom zaklocen radioelektrycznych zgodny z norma PN/EN -55015

oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na plytce LED
i uktadzie zasilajacym) zapobiegajace przegrzaniu;

oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajacy utrzymanie statlego strumienia $wietlnego przez
caty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w catym okresie eksploatacji
przewidzianym na 70000 godzin, wymaganych pozioméw parametrow o$wietleniowych, eliminujacy
zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji tych poziomoéw (réwniez mocy opraw) przy
rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian strumienia
$wietlnego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione parametry wartosci
stalego strumienia §wietlnego i mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczen fotometrycznych
Zamawiajacego

Oprawy musza spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie z PN-EN
62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta wyrobu, ktory
potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg szkodliwego promieniowania

Oprawy musza posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,
ze oznaczone nim oprawy spelniaja wymagania wlasciwych norm europejskich przyjetych w ramach
porozumienia ENEC.

Transmisja sygnalow sterujacych pomiedzy szafa o§wietleniowa a oprawg musi odbywacé sie¢ po sieci
230VAC

Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.
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=

ptynna regulacja natgzeniem o$wietlenia

2. jednostka  centralna  powinna  zapewnia¢  mozliwo$¢  natychmiastowego  zalaczenia
i wylaczenia grup opraw w linii bez op6znien

3. laczno$¢  pomiedzy  sterownikami  znajdujagcymi  si¢ w  szafach  o$wietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w pasmie 125-140 kHz ma
by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normag CENELEC

4. przy zastosowaniu opraw LED-owych uklady zasilajgce powinny mie¢ mozliwos$¢ plynnej regulacji
poprzez interfejs Dali do podiaczenia sterownika sieciowego montowanego w stupie lub w oprawie

5. dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami ukladéw do transmisji danych po sieci
230VAC

6. w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy zapewni¢ prace
latarn jak w okresie przed montazem systemu.

7. prowadzenie pomiarow okreslonych nizej wielkosci:

e pomiar napigcia zasilajacego
e pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
e  pomiar czasu pracy zrodia

8. uklad musi detekowa¢ przepalenie zrodta $wiatla 1 wysylaé t¢ informacje na Dyspozytorni¢ lub SMS-
em ze sterownika szafkowego.

9. w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, ukltad musi mie¢ mozliwos¢
sterowania jednoczes$nie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie binarne do np.: detekcji
otwarcia pokrywy stupa lub podtaczenia czujnika ruchu.

10. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmian¢ natgzenia oSwietlenia grupy opraw,

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekraczajacej 80% i1 w opakowaniach zgodnych z PN-0O-79002:1988.

2.3.5. Stupy os$wietleniowe

Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe aluminiowe anodowane koloru szarego szczotkowanego
W postaci stozka $cigtego o przekroju o$miokata.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Nalezy stosowal stupy przewidziane w dokumentacji projektowej, lub rownowazne zgodnie
z ustaleniami punktu 2.1. niniejszej SST.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.3.7. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nast@pu] acych srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych
elementow.

5.0 WYKONYWANIE ROBOT.
5.1 Wymagania ogélne.

Warunki ogdlne wykonania Robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg N SEP-E-004 [5] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Montaz stupdéw, fundamentow i szaf o§wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytworcy i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikow uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi dokumentacja projektowa i prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykonaé¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz
wilaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wlaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.3 Wykopy pod kable.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050:1999 [32].

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [32].

Przed rozpoczgciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci réwnej co
najmniej dtugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dlugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywacé i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zagegszczona z pomoca wibratora mechanicznego. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac co
najmniej warto$¢ 0,97 wg PN-S-02205 [33].

5.4. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 wedlug tras pokazanych w dokumentacji
projektowej. Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej
grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg w
kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej dtugosci nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Ukfadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem warunkow okres$lonych przez uzytkownika.
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Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci begbna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byl wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposob, aby o$ bebna
byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnoéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciagnigte po rolkach mechanicznie
z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikoéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciagnigty koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Skrzyzowania kabli z urzadzeniami podziemnymi
zaleca si¢ wykona¢ w rurach ostonowych. Na przejsciach przez jezdni¢ kabel nalezy uktadaé z zastosowaniem
rur ostonowych. Kable o$wietleniowe nalezy uktada¢ w chodnikach na giebokosci 0,5 m, natomiast w poboczu
na glebokosei 0,7 m.

5.5. Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli
jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby s$rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz 2-krotna zewngtrzna $rednica kabla.
Zaleca si¢ albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gltadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawgdzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem.
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.
W przypadku przeciaggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.
Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciggnigciu
kabli, konce rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.
Materiat uszczelniajacy powinien otaczaé kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych
kabla jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

5.6. Polaczenia kabli.

Potaczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkdéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz
do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwalej.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji technicznej. Wszelkie dodatkowe
mufy powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogodg. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie
operacji montazowych tj. szeroko$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz
2,5m.

Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.7.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,
- miejscach szafach miejscach stupach o$wietleniowych ,
- w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
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- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.

5.8. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych i sprawdzenia
wystgpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [32].

5.9. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, zgodnie z
instrukcja montazu producenta. Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczng.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $Scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
gruntu 0,97 wg PN-S-02205 [33].

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:

— 3cm nad poziom chodnika

—  Scm nad poziom zielenca.

5.10. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu shupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawiaé przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢é uwage aby nie
spowodowac odksztalcenia elementdow lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokryé warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymato$cia na pelzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewnic¢
ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powlok¢ malujagc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;.

Nie nalezy malowaé konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.11 Montaz glowic

Glowice nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Glowice nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta.

5.12 Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na glowicach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Na glowicach masztéw oprawy nalezy mocowaé (po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych
do stupow i glowic) w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrodha $wiatta do oprawy nalezy zalozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.13 Montaz przewodéw w stupach
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Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i glowic przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trdjzylowym przewodzie. Nalezy stosowaé przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zylami miedzianymi o przekroju zylty nie mniejszym niz
1,5mm?. Tloé¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powiaza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokos$ci przekraczajacej 14 m, powinny by¢
dodatkowo mocowane do linki no$nej kotwionej w dolnym i gornym o odcinku masztu. Przewody powinny by¢
prowadzone wewnatrz stupow i glowic.

5.14 Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana sie¢ o$wietleniowa bedzie pracowata w uktadzie TN-C-S. Jako $rodek ochrony przed
pradem elektrycznym zastosowano szybkie odlaczenia od napigcia przy pomocy wktadek topikowych
Warto$¢ rezystancji poszczegdlnych uziemien nie powinna by¢ wicksza niz 10 Q.

5.15 Uziemienie.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomoca uzioméw ta§mowych lub tasmowo-pretowych uktadanych
wzdhuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami roboét ziemnych
przy wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [32].

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na giebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajagcej w tym samym wykopie, w ktérym ulozono kable, bednarke
nalezy zakopa¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gigbokosci utozenia kabla.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gt¢bokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢ terenu.

5.16. Demontaz o§wietlenia

5.18.1. Wymagania ogdlne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw oswietlenia kablowego nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu o$wietlenia i w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow i fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyroOwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatdw pochodzacych z
demontazu Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.18.2. Demontaz o$wietlenia

Prace zwigzane z demontazem o§wietlenia wymagaja wylaczenie go spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt os$wietlenie przeznaczone do demontazu
powinno by¢ przekazane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy, wykonawcy 1 uzytkownika
o$wietlenia, terminy wykonania robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci
linii do zalaczenia i inne. Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione
osoby uzytkownika i wykonawcy braku usterek. Wielokrotne zalaczanie napigcia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakonczeniu calosci robot.

W czasie rob6t zwigzanych z demontazem poszczegdlnych elementdw istniejacego oswietlenia nalezy
zwracal szczeg6lng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupow i
opraw oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupow lub przypadkowa obecno$cia napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

5.18.3. Kolejno$¢ prac zwiazanych z demontazem o$wietlenia

- odlaczenie zasilania o§wietlenia w stacji transformatorowe;.

- wykonanie przekopdéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
- odkopanie istniejacych kabli.

- demontaz istniejacych kabli z rowow kablowych.
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- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- demontaz opraw o§wietleniowych ze stupow.

- demontaz stupow o$wietleniowych.

- porzadkowanie terenu z materialdéw pozostatych po demontazu.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 [26]
i PN-E-04700 [27].

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow. Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spelniaja wymagania

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbgdne za$wiadczenia od
producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem
technicznym.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1  Wykopy.

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu,
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie Scian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktdrego warto§¢
minimalna powinna wynosi¢ 0,97 zgodnie z PN-S-02205 [33]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.
6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiarow gabarytowych + 2 cm.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [13].
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rz¢gdne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze rézni¢ si¢ wigcej niz +10cm od wymiaré6w podanych w projekcie
6.3.3.  Shupy oswietleniowe
Stupy i maszty o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- gabarytow (wysokosci stupa, dlugosci i kata nachylenia wysiegnika),
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupoéw, masztow, wysiggnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
r=—
300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- zgodnosci typu kabla z dokumentacja projektows

270



Oswietlenie uliczne | D-07.07.01 ]

- dhugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow,

- ilosci zastosowanych muf,

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosci migdzy innymi kablami i mufami,

- odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

- zgodnosci faz na obu koncach linii,

- rezystancji izolacji kabli

- tres$¢ opisOW 1 rozmieszczenie oznacznikow na kablach,
Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.5. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodno$¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
- glebokos¢ utozenia,

- uszczelnienie koncow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.6. Ukladanie uzioméw

Sprawdzeniu podlegaja:

- gabaryty uziomu

- glebokos¢ utozenia bednarki

- stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.3.7. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt, sprawdzeniu podlegaja:
- wskaznik zageszczenia gruntu,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,
- uporzadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii,
- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
- zgodno$¢ potaczen w szafie ze schematem,
- jako$¢ potaczen kabli w szafie i stupach,
- stan powlok antykorozyjnych stupow i szaf.
Dodatkowo nalezy wykonac nastepujace proby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powlok kabli,
- rezystancji izolacji zyt kabli,
- rezystancji uziemienia,
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary parametrow fotometrycznych o$wietlenia.
Sposob wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004 [3] i normg PN-76/E-02032 [1].
Wyniki pomiarow parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w dokumentacji
projektowej
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla budowy o$wietlenia ulicznego beda:

— dla kopania i zasypywania rowow oraz odwozu nadmiaru ziemi — 1 m® (metr szescienny).
— dla uktadania/przecisku kanalizacji kablowej i rur ostonowych — 1 m (metr)
— dla stawiania/demontazu stupa o$wietleniowego — szt. (sztuka)
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— dla montazu/demontazu Wysiggnika — szt. (sztuka)

— dla montazu/demontazu opraw — szt. (Sztuka)

— dla montazu kabla - kpl. przew. (komplet przewodow)

— dla demontazu kabla - m (metr)

— dla pomiaréw kontrolnych (impedancji, natgzenia o$wietlenia) — pomiar
— dla wykonania uziemieti — m (metr)

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady obmiaru
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D -00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2 Odbidér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wpltyw na

wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
- rzedne i gabaryty wykopow,
- przepusty,
- rury ostonowe,
- drabinki kablowe i wsporniki,
- podsypki i zasypki.

8.3  Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementdéw urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc oceng prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
- instalacji uziemiajacej,
- trasy i gabarytow wykopow,
- wykonania i zabezpieczenia fundamentow
- utozenia kabli i oznakowania kabli,
- wykonania zapasoéw kabla,
- osprzetu kablowego,
- rur ostonowych,
- uszczelnienie przepustow.

8.4 Odbior kencowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych roboét nalezy przeprowadzié
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-1EC 60364-6-61[26]
i PN-E-04700 [27] .

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu Dokumentacj¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania
Wwyrobow,

- protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
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9 PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Podstawa ptatnosci” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych dla poszczegodlnych asortymentéw robot uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- wytyczenie geodezyjne,
- koszt uzytych materialéw i pracujacego sprzetu,
- dostarczenie materialdw na teren budowy,
- koszt wytaczen linii,
- opracowanie Organizacji Ruchu,
- wykonanie przekopoéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejagcym uzbrojeniem terenu,
- opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,
- uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,
- przewdz zdemontowanych materiatdw do magazynu wiasciciela,
- konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- odwiezienie zdemontowanych materiatow na sktadowisko Wtasciciela, waz z kosztem transportu
- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi.
- proby i pomiary eksploatacyjne,
- rozruch urzadzenia,
- koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog. Czes¢1: Wybor klas o$wietlenia
[2] PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drog. Cz¢s¢2: Wymagania o$wietleniowe
[3] PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drog. Cz¢$¢3: Obliczenia o$wietleniowe
[4] PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Czgsc¢4: Metody pomiarow parametrow o§wietlenia
[5] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[6] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[71 PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje
[8] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

[9] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Czeg$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen
charakterystycznych.

[10] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za
pomocg badan.

[11] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomoca
obliczen.

[12] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.

[13] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogodlne i badania.

[15] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

[16] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.

[17] PN-EN 60598-2-13:2007 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-13: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

[18] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[19] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

[20] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
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[21] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

[22] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

[23] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale.
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[24] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmickczonego polichlorku winylu.

[25] PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze¢s¢ 2-4: Wymagania
szczegbtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[26] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

[27] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[29] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[30] PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego polichlorku winylu.

[31] PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[32] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
[33] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[34] PN-88/B-06250 Beton zwykty
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WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw w zwiazku z rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych w zakresie:

—  wykonania tawy pod krawezniki z betonu C 12/15 z oporem,

—  ustawienia kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
(dotyczy kraweznikow prostych, lukowych oraz sko$nych).

—  ustawienia kraweznikow betonowych obnizonych 0 wymiarach 15x22 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4.

—  ustawienia opornikéw betonowych wtopionych o wymiarach 12x25 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypukto$ciami a wklgstosciami.

1.4.5. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIOR.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach projekt przewiduje zastosowanie nastgpujacych materiatow:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
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a) Kraweznik typu ulicznego

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawe¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i zatoki
autobusowej).

KSZTALT Il WYMIARY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan)

b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary zastosowanych kraweznikow

Typ Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 10
Drogowy 100 12 25 - - 1,0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN 1340
1. Ksztatt i wymiary
1.1. Dopuszczalne odchytki w mm od Dopuszczalna Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika (réznica pomiedzy
wynikami pomiar6w tego samego
kraweznika nie powinna C
przekracza¢ 5 mm) *
Dhugo$é +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgséci +5 +10 -3
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna odchytka w mm
przy dlugosci pomiarowej *)
300 mm +1,5
400 mm Cc +2.0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
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1.3. | Grubo$¢ warstwy Scieralnej
(dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymalo$¢ na zginanie *) Charakterystyczna 4,0 MPa; minimalna 3,2 MPa
2T
2.2. | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy Pomiary wykonano na tarczy
4 oznaczenia | normy) GiH szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm*/5 000 mm*
2.3. | Odpornosc¢ na
poslizg/poslizgnigcie — wartos$é | Warto$¢ $rednia > 55
USRV
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli - -
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D
- badanie warstwy konstrukcyjnej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
(dotyczy kraweznikow
dwuwarstwowych)
< 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
3.2. | Nasigkliwo$é¢ E Warto$¢ nie wigksza niz 5%.
4. Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
J Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi) widoczne
,,gotym okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
kraweznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub Niedopuszczalne
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. | Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Tekstura Zgodna z

zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

Dopuszczalne

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkgji.
Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w

Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN

1340.
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Kazda partia dostarczonych na budow¢ kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

2.2.4. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

—  kruszywo drobne 0/4 lub 0/8 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pytow
f10,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
foekiarowana (max. do 10% pytow),

— woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
—terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki betonowe nalezy stosowacé beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1 [4].Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 Tub Ge85/20 i1 zawartosci pytow 1,5 ;

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow {3 ;

— woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

— domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIOR.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiOR lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.4. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.5. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetlié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

O sposobie wypetnienia spoin kraweznikow zadecyduje Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikdw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +1 ¢cm ha
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
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c) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla wykonania tawy z betonu jest m® (metr szescienny)
Jednostka obmiarowg dla ustawienia kraweznika jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® tawy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— uporzadkowanie terenu rob6t i odwiezienie sprzgtu

Cena ustawienia | m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— dostarczenie materialow i sprzetu
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robét i odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-EN 206-1
7. PN-63/B-06251
8. PN-EN
13043:2004/Ap1:2010
9. PN-EN
12620+A1:2008
10. PN-EN 13043:2004
11. PN-EN 1008:2004
12. BN-88/6731-08
13.  PN-EN 1343:2003
14. PN-EN 12371:2002
15. PN-EN 12372:2001
16. PN-EN 12407:2001
17. PN-EN 13755:2002
18. PN-EN 13242:2004
19. PN-EN 1008:2004
20. PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

13.

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymaloéci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. Wstep
1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych w
zwigzku z rozbudowa ul. Podle$nej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWiIOR) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptytek betonowych 50x50x7cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 grub. 4 cm z
wypehieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od wymiarow i ksztaltu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potowkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa $cigta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia si¢ odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

Dopuszcza si¢ zastosowanie ptyt wytacznie w gatunku I

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 [7].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt, wymiary, wymagania wytrzymatos§ciowe.

Nalezy stosowac plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm w gatunku I. Dopuszczalna
odchytka wymiarow ptyt chodnikowych + 2 mm. Ptyty powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania techniczne:
—  wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2T;
— nasigkliwo$¢ do 5%;
— odpornos¢ na $cieranie — 41,
— klasa obcigzenia niszczacego — min. 7
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é

wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane r¢bem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkltadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy C 20/25
1 C 25/30 o nasiakliwosci nie wigkszej niz 5%.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy C 25/30 o nasiakliwosci nie wigkszej niz 5%.

2.3.4.2. Cement

Do produkg;ji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1.

Piasek na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 [2], i PN-EN 13043[1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnikéow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w STWIOR D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszezeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa powinna
wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej lub wedlug polecen
Inspektora Nadzoru. Ptyty nie powinny wystawac ponad kraweznik o wiecej niz 5 mm.

5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ plyty lub
wypehione zaprawg cementowo-piaskows.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
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Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN
1339[8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWIOR.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szeroko$cido 3 m: =1 cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiOR. Dopuszczalne
odchylenia w grubos$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej STWiOR.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na wykonanej
nawierzchni z ptyt nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$é podsypki oraz sprawdzi¢ uktad
ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 m? utozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 6 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogg przekraczaé
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
100 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokos$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie plyt,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,
— pielggnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 12620 Kruszywo do betonow
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-EN 1008 Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
8.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwiazku z
rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie oraz odbior n/w robot:

- wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C 12/15.
- ustawienie obrzeza betonowego chodnikowego o wymiarach 30x8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— Obrzeza Ow-1/8/30/100, gatunek 1, o wymiarach 8 x 30 x 100 cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN
1340:2004

— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do podsypki wg PN-EN 12620:2004
— Dbeton klasy C12/15, odpowiadajacy normie PN-EN 206-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) gatunku I
0 wymiarach wg punktu 2.2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-
A
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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2.4.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony

w tabeli 1.
Tabelal. Wymagania wobec betonowych obrzezy, ustalone w PN-EN 1340 [3]
Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchylek od o Dlugoseé: £ 1% 1< 10 mm
wymiar6w nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3% i <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5% 1 < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i Cc
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Nasigkliwosc* E <5%
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
rojektowej lub przez Inzyniera
pre] 1IeP Y 4 Klasa 2T
5,0 >4,0
2.4 | Trwaloé¢ ze wzgledu na wytrzymatosce F Elementy maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatos¢), jesli
spetnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.5 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpor- szerokiej Boéhmego,
projektowej lub przez Inzyniera) nosci Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie
zal. G alternatywne
normy
badanie
podsta-
wowe
4 <20mm | < 18000 mm¥5000 mm®
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadowalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg / poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadowalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad | J | powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

* warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé

warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
iSig;iLtayzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.5. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowsg nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

—  kruszywo drobne 0/4 lub 0/8 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pytlow
fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow

Toekiarowana (Max. do 10% pytow),

— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

— 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
— terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 Tub Ge85/20 i zawartosci pytow f1,5 ;

— kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3 ;

— woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

— domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIOR D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa z betonu

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawg nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

Co 50 mb nalezy wykonywa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione masg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
kontraktowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione calkowicie na petng giebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaro6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla trzech losowo wybranych obrzezy.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta i podsypki

Zaggszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 50 mb koryta. Wymiary i usytuowanie koryta nalezy
sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi +2 cm. Badania podsypki cementowo-
piaskowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.3.2. Badania law betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy. Cechy
geometryczne tawy nalezy sprawdzac:

—  wysokos¢ i szerokos$¢ tawy 2 razy na 100 m,

—  roéwno$¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.
Dopuszczalne odchylki od wielkosci projektowanych wynosza:

— dla wysokosci lawy +10%,

— dla szerokosci fawy +10%,

—  roéwno$¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,

—  profil gérnej powierzchni +1 cm,

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku +2 cm.

6.3.3. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.2 dla 1 obrzeza na kazde 300 m.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:
— ustawienie w planie - co 100 m,
—  wysokos¢ i rownos¢ gornej powierzchni- co 100 m,

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:
—  wysokosci -1cm,
— usytuowania w planie -5 cm (bez widocznych nierdwnos$ci w linii prostej i zataman na tukach),
—  rowno$¢ gornej powierzchni - 1 cm (pod 3 metrowa latg brukarska).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto w przypadku taw betonowych
— wykonana podsypka w przypadku ustawienia obrzeza

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie podsypki na wykonanej tawie betonowej

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1:2003
3. PN-EN 991:1999
4. PN-EN 197-1:2002
5.
6. PN-EN 1340:2004
7. PN-EN 12620:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w zwigzku z
rozbudowg ul. Podlesnej w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— rozécieleniem ziemi urodzajne;j
— zakladaniem i pielegnacja trawnikdw na terenie ptaskim,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora w celu zmniejszenia parowania
wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu ré6znych odpadkow
roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
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moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], whasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i1 krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeéciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, rowniarki koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Rozs$cielenie ziemi urodzajnej

Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
krawgznikow o ok. 10-15 cm (jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng). Ziemi¢ pod przyszly trawnik nalezy
przebada¢ pod wzgledem zasobnosci w sktadniki pokarmowe, poniewaz kazdy z makrosktadnikéw odgrywa
istotng role we wzroscie traw. Uzyskane wyniki wskaza, czy istnieje potrzeba stosowania nawozow. Jesli w
glebie pod przyszty trawnik stwierdzono optymalng zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych, mozna
niezaleznie zastosowaé nawozenie pelnosktadnikowym nawozem mineralnym w ilosci wg wskazan producenta.

5.3. Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

5.3.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Drzewa i krzewy
5.4.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glegbiej jak rosta w szkoétce. Zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac sypka ziemia, a nast¢pnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ roéwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.4.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w okresie od odbioru koncowego zgodnie z warunkami Umowy)
polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.6. Sciotkowanie

Zabiegiem pielegnacyjnym dotyczacym prawie wszystkich roslin jest ich $ciétkowanie. Do $cidtkowania
mis pod drzewami i krzewami oraz wigkszymi bylinami i zywoptotami mozna wykorzysta¢ kore, zrebki
drzewne, rozdrobniong stomeg. Pod bylinami uktada si¢ $cidtke ztozong z drobniejszych kawatkow tego samego
materiatu. Warstwa $ciotki utatwia pielegnacje roslin, znacznie ogranicza wystepowanie chwastow. Okrywajac
glebe poprawia jej warunki termiczne i wodno/

powietrzne, stwarza wilasciwe Srodowisko dla rozwoju mikroorganizméw glebowych a ulegajac
stopniowemu rozkladowi oddaje glebie materi¢ organiczng i wzbogaca jej sklad mineralny. Regularnie
uzupetniana jesienig $cidtka w pewnym stopniu zabezpiecza ro$liny przed przemarzaniem i ogranicza ich
potrzeby nawozowe.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace prace:

— transport kory ogrodniczej na miejsce $cidtkowania;

— Sciotkowanie misy wokot drzew i krzewow (warstwa grubosci 6 cm ponizej obrzeza misy oraz calych
kwater, na ktorych rosna drzewa i krzewy) warstwg kory z drzew iglastych, z wykorzystaniem kory
przekompostowanej o $rednim rozdrobieniu, wolnej od szkodnikoéw, choréb, chwastow oraz zanieczyszczen
metalami cigzkimi;

— Wwyrownanie powierzchni roztozonej kory;

— Uuporzadkowanie miejsca pracy.

Zastrzega si¢ koniecznos$¢ akceptacji i odbioru przez inspektora nadzoru materiatu do $cidtkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
6.3. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwoséci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikdw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.4. Drzewa, krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikbw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m? (met sze$cienny) rozécielenia ziemi urodzajnej,
—  m? (metr kwadratowy) wykonania i pielegnacji trawnikow,
— szt. sadzenia, przesadzenia drzew i krzewow z pielggnacja,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

ook wNhPE

Cena wykonania jednostki obmiarowej rozscielenia ziemi urodzajnej obejmuje:
dowdz ziemi urodzajnej,
roz§cielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

Cena wykonania jednostki obmiarowej trawnika obejmuje:
zaktadanie trawnikow,
pielggnacj¢ trawnikow w okresie ustalonym w Umowie: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia jednostki obmiarowej drzewa, krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje¢ posadzonych drzew i krzewow w okresie ustalonym w Umowie: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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